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Sie suchen einen Partner, der lhre Ziele versteht.
Sie fordern effizientere Produktionsanlagen.
Wir sind lhre Losung fiir die Automatisierung. e Imoiaion soons

Halle A4, Stand 335/436

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

Steigern Sie die Produktivitdt und Zuverldssigkeit Ihrer Produktionsanlagen. Wie? Ganz einfach: Indem

Sie uns bereits frith in das Engineering eines Projektes einbinden. Im gemeinsamen Gesprach entstehen

Automatisierungslosungen, die die Verfiigharkeit Ihrer Anlagen erhhen und lhre Gesamtbetriebskosten

(TCO) senken. www.festo.com/water




EDITORIAL

Innenstadte

entlasten

Die Feinstaub-Indikatoren zeigen in deutschen Stidten nach oben. Schon
im April wurden mancherorts annéhernd so viele Tage mit erhhter Belastung
gemessen wie fiir das Gesamtjahr zulédssig.

Dass es die Umweltzonen nicht richten kénnen, die Fahrzeuge mit héheren
Emissionen aus den Zentren verbannen, war schon langer klar. Meteorologische
und geologische Faktoren miissen ins Kalkiil, wie ein Blick auf die am érgsten
betroffenen Kommunen zeigt: Neben Stuttgart sind es vor allem die 6stlich gele-
genen Stadte Deutschlands, die in diesem Frithjahr mit erhéhten Feinstaubwerten
zu kdmpfen haben. Als Ursache diirften auch Kraftwerke und Industrie jenseits
der Landesgrenzen in Betracht kommen, die Partikel in die Atmosphére blasen.

Technologie, um solche Emissionen einzudimmen, kann man dieser Tage
auf der Ifat in Miinchen besichtigen (unseren Trendscout zur Messe finden Sie
ab Seite 40). Was Kraftwerke betrifft, kann man nicht nur am Rauchgas, son-
dern auch bei den Stromverbrauchern ansetzen: Unabhingig von der Diskussion
um Kohle oder Gas als Primérenergietrager ist am unbedenklichsten die Ener-
gie, die gar nicht erst auf fossiler Basis bereitgestellt werden muss. Stromfresser
wie Rechenzentren in Stddten konnen ihre Lasten beispielsweise ausbalancieren
und so hohere Anteile erneuerbare Energie nutzen. Wie sie dabei sogar noch die
Stromnetze der Stiddte entlasten, zeigt unser Beitrag auf Seite 18. Und auch die
energetische Stadtsanierungen (S. 14) sowie nachhaltige Stadtquartiere (S. 26)
tragen zu Energieeinsparungen bei.

Und manchmal mag der Schliissel fiir die Entlastung der Innenstidte ja
im Umland liegen. Einen lesenswerter Beitrag dariiber finden Sie auf Seite 38.

Viel Spafd bei der Lektiire!

Wastl oot L

Dr. Karlhorst Klotz, Chefredakteur Urban 2.0, k.klotz@publish-industry.net
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Z/URUCK ZUR MITTE

Der Diisseldorfer K6-Bogen erhielt im Marz den ,Immobilien-Oscar® als bestes Stadterneue-
rungsprojekt. Er ist der erste Schritt, um die Menschen wieder in die Innenstadt zu bringen.

TEXT: Urban 2.0 BILD: K6-Bogen n www.urban20.net/PDF/46896U20
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Das Herz der Stadt

Durch eine neue U-Bahn-Verbin-
dung verliert der Jan-Wellem-Platz
in Diisseldorf seine Bedeutung als
zentraler Verkehrsknotenpunkt.
Das Herz der Stadt soll nun neu
gestaltet werden — angefangen mit
dem Kd-Bogen, dessen Konzept
sich auf die historischen Qualita-
ten der Innenstadt zuriickbesinnt.
Zwischen griinen Parkanlagen und
belebten EinkaufsstraBen entste-
hen neue Aufenthaltsrdume flir
Anwohner und Besucher in Form
von Einzelhandelsgeschaften in
den drei unteren und Biiros in den
drei oberen Geschossen.

Das von Daniel Libeskind
entworfene und von den Pro-
jektentwicklern ,Die Developer*
realisierte Bauwerk wurde im

Mérz auf der MIPIM in Cannes als
bestes Gebdude der Kategorie
Stadterneuerung ausgezeichnet.
Fiir Dlisseldorf ist es zwar nach
dem Stadttor und dem Sevens die
dritte derartige Auszeichnung, aber
nur der erste Schritt, um eine neue,
moderne Urbanitét in den Stadtkern
zu bringen. Weitere MaBnahmen
sollen neue Promenaden und Platze
fiir die Biirger schaffen sowie den
Verkehr unter die Erde leiten.
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MARKTBLICK

Aktuelles zu nachhaltiger Infrastruktur und Stadtentwicklung

KLIMAKARTEN FUR STADTPLANUNG

Die neue Richtlinie VDI 3787 Blatt 1 be-
schreibt, wie stadtklimatische Sachverhalte
in Karten dargestellt, bewertet und fiir die
Stadtplanung nutzbar gemacht werden kon-
nen. Sie umfasst Regional- und Stadtpla-
nung. Informationen: www.vdi.de/3787-1

PARTNER FUR HOMEAUTOMATION

Die Initiative EEBus und EnOcean Alliance
haben auf der Light+Building 2014 eine Koo-
peration bekanntgegeben. Die Partner wollen
ein Mapping zwischen dem EEBus-Standard
und den Anwendungsprofilen der EnOcean
Alliance definieren.

ENERGIEKENNZAHLEN-PFLICHT

Die Dena weist darauf hin, dass Immobilien-
anzeigen seit 1. Mai verpflichtend Informati-
onen aus dem Energieausweis zum energe-
tischen Zustand des inserierten Gebdudes
enthalten miissen. Die Regelung ist Teil der
neuen EnEV 2014 und gilt fiir alle Inserate in
kommerziellen Medien.

STADT-TRENDS IN DEUTSCHLAND

Laut einer Studie des Fraunhofer IAQ zur
Entwicklung deutscher Stédte sind die Ver-
netzung mittels moderner IKT und ein starkes
birgerschaftliches Engagement die Trends
fiir die Stadt der Zukunft. Ressourceneffizienz
ist laut der Studie der bedeutendste Trend.
Bereits heute sind deutsche Kommunen be-
reits die Recyclingmeister Europas. Das Po-
tenzial sei jedoch noch nicht ausgeschopft.

IMMOBILIENMARKT STABIL

Laut der Deutschen Hypo erreichte der deut-
sche Gewerbeimmobilienmarkt 2013 ein In-
vestitionsvolumen von rund 30,4 Mrd. Euro
und dbertraf das Vorjahresergebnis um mehr
als ein Fiinftel. Wesentliche Treiber waren die
im européischen Vergleich stabilen Rahmen-
bedingungen, die EZB-Niedrigzinspolitik so-
wie die Suche nach renditestarken Anlagen.

Auf dem Weg zu innovativen Stadten

Die Metropolitan Solutions will
néichstes Jahr statt in Hannover in Ber-
lin Entscheider aus Verwal-
tung, Administration und
Politik mit Anbietern stadti-
scher Infrastrukturlésungen
zusammenbringen. Termin:
20. bis 22. Mai 2015. Dieses
Jahr zeigte Innovation City
Management am Beispiel
der Modellstadt Bottrop, wie
die nachhaltige Moderni-
sierung von Stadtquartieren
aussehen konnte. Durch die
Aktivierung und Beratung
Immobilieneigentii-

Quelle: VDE

von
mern und Mietern lag die energetische
Modernisierungsrate bei knapp 8 %
tber die vergangenen zwei Jahre; der
Bundesdurchschnitt liegt bei etwa 1 %.

Wohin der Weg fiir ,smarte“ Stadte
geht, zeigte der VDE-Trendreport 2014:
Demnach erwarten 67 Prozent der 1300
Mitgliedsunternehmen, dass - jenseits
von Pilotprojekten und Demonstrato-
ren — Smart Cities in einem volkswirt-

schaftlich bedeutenden Umfang bis spa-

testens 2030 entstehen. 61 Prozent glau-
)

AN VA.“?\A

Trends: Vernetzung und Infrastruktur werden immer
wichtigere Treiber von Smart Cities der Zukunft.

ben, Smart-Cities-Technologien werden
die Wettbewerbsfahigkeit des Standorts
Deutschland starken, aber nur 28 Pro-
zent sind tberzeugt, dass die deutsche
Industrie zum Leitanbieter solcher Tech-
nologien wird. Die grofiten Aufgaben
liegen bei Mobilititskonzepten, Energie-
und Verkehrsinfrastruktur, IT-Sicher-
heit sowie der branchen- und technolo-
gietibergreifenden Zusammenarbeit.

Virtuelle Messe flr grine Gebaude

Virtuell: Am 14. und 15. Mai trifft sich die
europdische Baubranche online.

Messen bringen Menschen zusam-
men, kosten aber Reisezeit. Das will
Construction2l.eu dndern und ver-
anstaltet am 14. und 15. Mai 2014 die
Messe Construction21Expo fiir griine
Gebdude und nachhaltige Baulosungen
in Europa. Das besondere: Die Messe
findet ausschlieflich virtuell statt. Wie
bei einer realen Messe gibt es Stande,
gefiihrte Touren und ein Rahmenpro-
gramm. Wie das Ganze aussehen wird,
zeigt ein Demo-Video: goo.gl/g1EG45
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Recycling von Trockenbaustoff-Abfallen

Mit 500.000 Euro aus dem Umwelt-
innovationsprogramm des Bundesum-
weltministeriums errichtet Lindner in
Dettelbach in Bayern eine Anlage zur
Riickfithrung von Gipsfaserabfallstoffen
in den Produktionsprozess. Abfallpro-
dukte aus der Produktion von Trocken-
baustoffen wie Gipsfaserplatten, die
jahrlich in groflen Mengen anfallen, sind
in der Produktion derzeit nicht verwert-
bar und miissen auf Deponien entsorgt
werden. Lindner wird diese Abfille zu

Alpha-Halbhydrat umwandeln, einem
reaktiven Zwischenprodukt, das voll-
stindig in den Produktionsprozess
zuriickgefithrt werden und unter ande-
rem als Grundlage fiir die Herstellung
von neuen Gipsfaserplatten dienen kann.
Insgesamt sollen so rund 22.000 Tonnen
Gipsabfille wiederverwertbar werden.
Zugleich kann der thermische Energie-
bedarf im Vergleich zu herkommlich
hergestelltem  Alpha-Halbhydrat
etwa ein Drittel gesenkt werden.

auf

Fachkongress zur Stadt der Zukunft

Am 24. und 25. Juni 2014 ladt die
Stuttgarter Zeitung in Stuttgart ein
zum Fachkongress ,,Stadt der Zukunft
- Zukunft der Stadt, der eine Mischung
aus Vortragen, Expertengesprachen und
anregenden Diskussionen bietet. Der
Kongress richtet sich an Stadtplaner,
Infrastrukturexperten, Architekten und
Kommunalpolitiker Unterneh-
men, die sich mit Losungen im Bereich

sowie

urbane Mobilitdt, Energie, Infrastruk-
tur, Bauen und Wohnen beschiftigen.
Es diskutieren unter anderem Vertreter
von EnBW, Siemens und Daimler. Bei
einer Exkursion aufs Dach der neuen
Stadtischen Bibliothek bekommen die
Teilnehmer zudem einen Uberblick iiber
zwei Innenstadtprojekte: das Europa-
viertel und Stuttgart 21. Informationen:
www.die-stadt-der-zukunft.de

Licht- und Gebaude-Neuheiten
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Light+Building: Gebaudemanagement und
energieeffiziente LEDs im Fokus

Urban 2.0 | Ausgabe 2.2014

Anfang April gab es auf der dies-
jahrigen Light+Building in Frankfurt
interessante Entwicklungen zu sehen:
So ist es einem Forschungsteam von
Osram eigenen Aussagen zufolge gelun-
gen, mit 215 Lumen pro Watt eine der
effizientesten LED-Lampen in Rohren-
form zu bauen. Sie verbrauche halb so
viel Strom wie gebrduchliche Leucht-
stoff- und LED-Rohren. Cree zeigte das
LED-Modul LMH2 mit 8000 Lumen,

NEWS | AUFTAKT

RECYCLING-START-UPS GESUCHT

Green Alley Investment und die Crowdfun-
ding-Plattform Seedmatch suchen griine
Start-ups, die innovative Konzepte auf den
Gebieten Abfall, Recycling und Kreislaufwirt-
schaft entwickelt haben. Den besten Ge-
schaftsideen soll so zu nachhaltigem Erfolg
verholfen werden. Bewerbungsfrist: 3. Juni.
Informationen: www.innowasteon.de

EFFIZIENTE KLARANLAGEN

In einem DBU-geforderten Pilotprojekt wollen
das Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossen-
dorf, die TU Dortmund und drei Industrie-
partner ein neues Messverfahren an beste-
henden Kldranlagen einsetzen. Die Mikroben
der biologischen Reinigungsstufen sollen so
effizienter mit Sauerstoff versorgt und das
Reinigungsvorgang beschleunigt werden.

NETZWERK ,,WASSER & TECHNIK*
Das TTZ Bremerhaven baut ein Innova-
tions-Netzwerk fiir Wasser- und Abwasser-
technik auf, dem Unternehmen und Kommu-
nen beitreten konnen. Das Netzwerk wird
sich inhaltlich mit verschiedenen Themen der
Wasseraufbereitung in  unterschiedlichen
Branchen auseinandersetzen und ist fiir Un-
ternehmen jeder GroBe offen.

das bei dreimal so langer Lebensdauer
63 Prozent des Stroms von 150-W-Kera-
mik-Halogenmetalldampflampen beno-
tige. Die Siemens-Division Building
Technologies stellte die Gebdudema-
nagementstation Desigo CC vor, die alle
Gewerke im Gebédude integriert. Die
offene Plattform basiert auf Standard-
protokollen. RWE Effizienz prisentierte
mit Philips einen weiteren Partner fiir
seine Smart-Home-Plattform.
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Kurze Wege: Hat man

Lebensmittel auf dem Dach,
e schnell zur Hand.

ZUM ERNTEN AUFS DACH

Gebaudegebundene Landwirtschaft als Folge von Urbanisierung und Flichenmangel liegt im
Trend. Ob horizontal oder vertikal - stddtische Girten tragen zur gesunden Erndhrung und dem
menschlichen Miteinander bei. Ein Projekt in Berlin zeigt, wie das geht.

TEXT: Florence Klement, Kulina e.V. BILD: Leonardo Patrizi/iStockphoto A www.urban20.net/PDF/27462U20

In den letzten 200 Jahren verdreifachte sich der in Stidten
lebende Anteil der deutschen Bevolkerung von 25 auf 75 Pro-
zent. Um dem Rechnung zu tragen, wachsen Stadte meist in die
Hohe. Da bleibt kaum Platz fir Griinflichen oder gar Felder
zum Gemiiseanbau. Nun wachsen nicht mehr allein die Hauser
in den Himmel, sondern auch die Landwirtschaft, damit Men-
schen wieder Raum zum Anbau von Pflanzen finden.

Urbanes Gértnern ist keine Neuerscheinung in Deutsch-
land. Doch wihrend die Entwicklung vor 150 Jahren mit den
»Armengirten” und danach Kleingéirten begann, geht der heu-
tige Trend zu ,Guerilla Gardening“ und zur Landwirtschaft

10

tiber statt auf dem Erdboden. Ob vertikal oder horizontal, mit
Fischen, Glasdach oder ganz natiirlich im Freien - die Schwer-
punkte der gebdudegebundenen Begriinung sind genauso viel-
faltig wie ihre Namen und Motive und widmen sich nachhalti-
gen Aspekten wie Okologie, Okonomie und Sozialem.

Okologischen Mehrwert zu erzielen, ist der wohl nahelie-
gendste Grund fiir urbane Begriinung. Versiegelte Fldchen,
stadtische Uberhitzung sowie Lirm und Feinstaub werden
durch Dachgirten reduziert und das Stadtklima gesamtheitlich
verbessert. Gleichzeitig fordern Dachbegriinungen die Ver-
dunstung von Niederschlag, entlasten Siedlungsentwasserung

Urban 2.0 | Ausgabe 2.2014



und Klédranlagen. Dariiber hinaus tragen sie durch ihr Mik-
ro-Okosystem zur Biodiversitit bei, dienen Tieren und Pflanzen
als Habitat. Auch indirekt fordert ein Dachgarten den Klima-
schutz: Durch den Anbau von Lebensmitteln am Ort des Ver-
zehrs konnen Transportwege vermieden werden; dies entlastet
den (inter-)stddtischen — hiufig auch internationalen — Verkehr
und reduziert Schadstoffemissionen.

Okonomische Vorteile

Dariiber hinaus bringen Dachbegriinungen in 6konomischer
Hinsicht Pluspunkte. Sie sorgen fiir Energieeinsparungen durch
erhohte Gebdudeddimmung und verbessern das Raumklima der
darunter liegenden Raumlichkeiten - auch ohne Klimaanlage.
Dies reduziert Kosten und bewegt bereits viele wirtschaftliche
Betriebe, in Dachbegriinungen zu investieren.

Der soziale Nutzen eines Dachgartens steht beispiels-
weise beim ,RoofTUBgarden® [2] im Mittelpunkt: Er fungiert
als Erholungs- und Gemeinschaftsort fiir die Nachbarschaft.
Durch den Anbau von Lebensmitteln werden Erndhrungs-
und Umweltbildung in einem fassbaren Format angeboten und
Wertschdtzung fiir Lebensmittel vermittelt. Die zerrissene Ver-

GRUNE DACHER: PROJEKTE UND PLATTFORMEN

Die Palette an intensiven Projekten zur Dachbegriinung ist in
Deutschland im Vergleich zum Ausland relativ diinn. Der Fokus
der Forschung liegt auf Dachgewachshausern, die unabhangig
von der Jahreszeit ein konstantes Produktionsniveau bieten.
Steigend ist die Zahl der Stadtentwicklungsprojekte, die sich
der Nachhaltigkeit als gesamtheitliches Konzept angenommen
haben (Transition Towns).

Interessante Urban Farming Projekte sind in Deutschland der-
zeit: ECF Farmsystems (Berlin), Tempelhofer Freiheit (Berlin),
Klunkerkranich (Berlin), Nachbars Garten (Gropiusstadt Berlin),
InFarming (Fraunhofer Umsicht), RoofTUBgarden, Spreegarten
(Berlin) sowie ,,Begriinung in Modulen®“ (TU Berlin).

Der Fokus des mobilen Dachgartens RoofTUBgarden liegt auf
der Subsistenzwirtschaft in sozial schwachen Haushalten. Er
dient als Referenzprojekt, den der Erndhrungsverein Kulina seit
2012 an der Technischen Universitat Berlin realisiert [2]. Auf 100
m2 werden saisonales Obst und Gemuse angebaut.

Urban 2.0 | Ausgabe 2.2014
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bindung zwischen Mensch und Natur - ein Kollateralschaden
der Industrialisierung — kann wiederhergestellt werden.

Eine Frage der Planung

Die Planung eines Dachgartens fiir den Anbau von Lebens-
mitteln bedarf eines interdisziplindren Teams mit Vertretern der
Architektur, Griinplanung, Haustechnik, Bauphysik, Statik und
des Brandschutzes. Ist der Ort noch nicht bestimmt, empfiehlt
sich eine Standortanalyse in Frage kommender Flichen unter
Nutzung von Lagepldnen, bevor man zur Bautechnik und -phy-
sik Gibergeht. Letztere umfassen die Dachkonstruktion und das
-gefille sowie die statische Belastbarkeit der Flache [3].

Ein Dachgarten, der fiir den Lebensmittelanbau genutzt
wird, fallt unter die Intensivbegriinung und erfordert ein Flach-
dach, das Verkehrslasten zwischen 2,0 kN/m? und 5,0 kN/m?
inklusive Schneelasten tragt [4]. Weiterhin zu beachten sind
das Vorhandensein von Windsog- und Verwehsicherung,
Brandschutzsicherung, Entwiasserungseinrichtungen, Dachab-
dichtungen und Wurzelschutz, Absturzsicherung, begeh- und
befahrbare Zugénge, Bauvorschriften (siehe unten) und even-
tuelle Zusatzfunktionen (etwa Photovoltaikanlage, Regentonne,
Geriteschuppen) [5, 6].

Im Anschluss an die Bautechnikanalyse wird der Begrii-
nungsplan aufgestellt. Bei der Vegetationstechnik ist Folgendes
zu bedenken: Sonnenexposition, Art der Begriinung (Hydro-
und Aquaponik), Wasserriickhalt und -anschluss, Samen- und
Pflanzenauswahl, Bewdsserungsverfahren sowie Pflege und
Wartung [7]. Fiir den RoofT'UBgarden wurde eine modulare,
selbstbewéssernde Begriinung ausgewahlt unter Schaffung
eines autarken Okosystems mit in sich geschlossenen Stoffkreis-
laufen (Permakultur), die auf chemische Diinger, Pestizide und
Herbizide verzichtet. Die Auswahl von Nahrungsmittel-, Heil-,
Diinge- und Schédlingsbekimpfungspflanzen sowie Pilzen war
auf die ganzjdhrige Ernte ausgelegt [8].

Der Gemeinschaftsgarten ist eine héufige Betriebsform
heutiger urbaner Girten. Sofern er — wie der Roof TUBgarden
- permanent zugénglich ist, birgt er ein Risiko fiir Missbrauch
und Vandalismus. Aus diesem Grund ist es essenziell, die Nach-
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barschaft mit einzubeziehen, um ein gemeinschaftliches Inte-
resse am Erhalt des Gartens entstehen zu lassen. Fiir alle auf-
tretenden Schiaden und Haftungsanspriiche Dritten gegeniiber
tragt der Grundstiicksbesitzer die Verantwortung (Verkehrssi-
cherungspflicht) [9]. Diese kann durch eine Nutzungsverein-
barung auf einen Nutzer iibertragen werden. Zum Schutz vor
eventuell hohen Kosten empfiehlt sich daher der Abschluss
einer Haftpflichtversicherung sowie einer gesetzlichen Unfall-
versicherung.

Nutzung und Kosten

In Deutschland existieren derzeit keine Gesetze explizit zur
Dachbegriinung. Dennoch sind gesetzliche Regelungen zum
Bebauen von Flichen zu beachten, darunter der B-Plan [10],
der Flichennutzungsplan (FNP), die Baunutzungsverordnung
(BauNVO) und die ortliche Bauordnung. Unter Umstidnden
sind die ortlichen Nachbarschaftsrechts- und Larmschutzge-
setze sowie der Denkmalschutz von Relevanz.

Richtlinien und Merkblétter haben eine ebenso wichtige
Eigenschaft bei der Planung wie gesetzliche Vorgaben. Hervor-
zuheben ist die ,Richtlinie fiir die Planung, Ausfithrung und
Pflege von Dachbegriinungen - Dachbegriinungsrichtlinie der
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschafts-
bau (FLL) [11], welche in den Normen des Deutschen Instituts
fiir Normung (DIN) verankert ist.

Des Weiteren gibt es drei Forderungsméglichkeiten fiir per-
manente Dachbegriinungen: Die direkten finanziellen Zuwen-
dungen werden auf kommunaler Ebene in unterschiedlichen
Ho6hen zwischen 10 und 20 Euro pro Quadratmeter vergeben
[12]. Die indirekte Forderung ergibt sich aus oben erwihnten
Einsparpotenzialen. Eine dritte Form der Finanzierung ist die
bundepolitische, umgesetzt von der KfW Bank, die zinsgiinstige
Kredite fiir spezielle Formen des Griindachs anbietet [13].

Mobile Girten wie der RoofTUBgarden verursachen im
Vergleich zu permanenter Dachbegriinung weniger Kosten und
kénnen nicht von diesen Quellen profitieren. In diesem unkom-
merziellen Umfeld besteht die Méglichkeit zu Crowdfunding,
Verpachtung von Parzellen, Inanspruchnahme von Pro-bo-
no-Dienstleistungen sowie Materialspenden.
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City in a Garden

Dachbegriinungen haben das Potenzial, Leben in Stidten
angenehmer zu gestalten, sind in ihrer Form als landwirtschaft-
liches Instrument zum jetzigen Zeitpunkt jedoch rar. Die Ein-
trittsbarrieren fiir permanente, intensive Dachgérten sind mit
mindestens 1000 Euro pro Quadratmeter und limitierten For-
dermaoglichkeiten sehr hoch. Die mobile, kostengiinstige Vari-
ante des Lebensmittelanbaus auf Dédchern kann Erndhrungs-
und Umweltbewusstsein dort stirken, wo es bislang fehlt. Sie
sollte sozial benachteiligten Menschen daher nicht vorenthalten
werden, sondern ihre Funktion als Tiir6ffner zu Chancengleich-
heit entfalten konnen. Machbarkeitsstudien sind dabei genauso
wichtig wie eine offene Haltung gegeniiber Innovation. (J

Weitere Informationen

[1] http://goo.gl/Xxj4BD

[2] www.kulina-ev.de

[3] DIN EN 1991-1-1 ,Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1:
Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau®

[4] DIN EN 1991-1-3 ,,Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3:
Allgemeine Einwirkungen; Schneelasten®

[5] Zentralverband des Deutschen Dachdeckerhandwerks —
Fachverband Dach-, Wand- und Abdichtungstechnik:
Deutsches Dachdeckerhandwerk - Regeln fiir Abdichtungen.
Mit Flachdachrichtlinie. Rudolf Miiller 2012

[6] Manfred Kohler (Hg.): Handbuch Bauwerksbegriinung,
Rudolf Miiller 2012, S. 39 ff.

[7] www.gruendaecher.de/Checkliste_1.aspx

[8] Alan Buckingham: Der Nutzgarten: Monat fiir Monat richtig
planen. Dorling Kindersley Verlag 2010

[9] §§ 823 ff. Biirgerliches Gesetzbuch (BGB)

[10] § 9 Baugesetzbuch (BauGB)

[11] www.fll.de

[12] www.dachbegruenung-ratgeber.de/startseite/gruendach-

foerderung
[13] www.kfw.de

Florence Klement, Studentin des Wirtschaftsinge-

nieurwesens und Vorstandsvorsitzende von Kulina
e.V. in Berlin
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Intelligente Gebaude steigern die
Produktivitat und sparen Ressourcen.

Effizienzgewinne sind Gewinne, die man immer wieder macht.

www.siemens.de/buildingtechnologies

Unternehmer stehen in der Verantwortung: sie sollen Mit-
arbeitende und Geschaftsprozesse schiitzen, Ressourcen
schonen, Energiesparpotenziale ausschépfen und ein nach-
haltiges Energiemanagement betreiben. Fachgerechte
Beratung und intelligente Gebaudetechnik unterstiitzen
diese Vorhaben, ermdglichen Energieeinsparungen von

bis zu 50 Prozent und reduzieren den CO,-Aussto3 — ohne
Abstriche beim Komfort. Die prézise Interaktion zwischen
der Gebdudeautomation und den Sicherheitssystemen sorgt
fur mehr Sicherheit, Flexibilitat und Effizienz der Immobilie,
was sich tdglich bezahlt macht. Damit bleibt Siemens der
bevorzugte Partner von weitsichtigen Unternehmern.

Answers for infrastructure and cities.
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Wertvolle Stadterneuerung

Seit November 2011 ist die deutsche Forderlandschaft zur Erneuerung und zum Umbau der
Stidte und Gemeinden um ein"Programm reicher.— die energetische Stadtsanierung. Ein Resii-
mee nach fast zweieinhalb Jahren gibt Einblicke in den Praxiseinsatz.

TEXT: Michael Kriiger, DSK BILDER: DSK, UBA www.urban20.net/PDF/42951U20

Deutschland ist reich an alten, historisch wertvollen und
lebenswerten Stidten und Gemeinden. Uber viele Jahrhun-
derte wuchsen und entwickelten sich die Zentren unseres heu-
tigen Lebens, und tiber diese Dauer hinweg standen sie stets
neuen Herausforderungen und Anspriichen gegeniiber. Auch
unsere gegenwirtigen gesellschaftlichen Bedingungen reihen
sich in diesen steten Anpassungsdruck ein. Zum Beispiel wenn
es um den Energieverbrauch von Gebiauden geht.

Um den Klimaschutzzielen der Bundesregierung gerecht
zu werden, kommt hier das Forderprogramm der energeti-
schen Stadtsanierung zum Einsatz. Es sollen Moglichkeiten
und Losungen fiir die Verringerung der groflen Verbrauchs-
mengen durch unsere Wohngebdude und weitere Bestands-

bauten gefunden und gleichzeitig Optionen aufgezeigt werden,

welche alternativen und regenerativen Energiequellen fiir die

Stadte und Gemeinden nutzbar sind:

— Zum Ersten soll weniger Energie verbraucht werden,
beispielsweise durch eine gut gedimmte Gebdudehiille
oder eine klimagerechte und energetisch optimierte
Stadtstruktur.

Zum Zweiten soll Energie sinnvoller und effizienter ver-
braucht werden, etwa durch neue Heiztechnologien oder
die Nutzung von Kraftwarmekopplung (KWK) in Block-
heizkraftwerken (BHKW).

Und schliefilich soll zum Dritten der verbleibende Ener-
giebedarf groftmoglich durch erneuerbare Energiequellen
gedeckt werden.

Urban 2.0 | Ausgabe 2.2014
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Diese drei Ansitze — Verbrauchsminderung, Effizienzstei-
gerung, Ersatz — tragen nicht nur zu einer weitestgehend unab-
hingigen Energieversorgung bei, sondern auch zu weniger kli-
maschddlichen Emissionen und einem ressourcenschonenden
Energieverbrauch. So sind nachhaltige Energieversorgung,
Umwelt- und Klimaschutz, zukunftsfihige Infrastrukturen
und lebenswerte Stddte und Gemeinden als eine komplexe
Herausforderung zu verstehen.

Mit zwei Teilen zum Ganzen

Mit den zwei zentralen Elementen des Programms ,,Ener-
getische Stadtsanierung — Zuschiisse fiir integrierte Quartiers-
konzepte und Sanierungsmanager® nach KfW 432 soll ein Bei-
trag zur Bewiltigung dieser Herausforderungen geleistet wer-
den. In einem ersten Programmteil A wird die Erarbeitung von
integrierten Quartierskonzepten mit einer Zuschussférderung
von 65 Prozent unterstiitzt. Die Nutzung der Forderung kann
flexibel ausgestaltet werden, etwa bei der Zusammensetzung
des Eigenanteils, in Kombination mit Stadtebaufordermitteln
oder als personelle Eigenleistung. Auch inhaltlich kénnen ganz
individuelle Schwerpunkte gesetzt werden. Sowohl bei der
Abgrenzung des Quartiers (ausgenommen reine Gewerbe-/
Industriegebiete) als auch bei einzelnen Untersuchungs-
schwerpunkten, wie denkmalgerechte Bestandssanierung, Ver-
kehrsanalysen oder dezentralen Versorgungskonzepten.

In einem zweiten Programmteil B wird die Umsetzungs-
begleitung der Konzeptarbeit in Form eines energetischen
Sanierungsmanagements gefordert. In diesem Fall werden Per-
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sonal- und Sachkosten mit bis zu 150.000 Euro tiber drei Jahre
gefordert. Der auch hierbei vorgesehene Eigenanteil kann
ebenfalls flexibel erbracht werden (Fordermittelkombination,
Anerkennung der personellen Eigenleistung). In beiden Féllen
konnen die Kommunen selbst, jedoch auch weitere relevante
Akteure wie kommunale Eigenbetriebe oder Unternehmen der
Wohnungswirtschaft die Forderung in Anspruch nehmen und
entsprechend den Eigenanteil erbringen.

Sanierung und Modernisierung

Was aber ist unter dem Ansatz und Anspruch zu verstehen,
»integriert zu arbeiten? Und welche Moglichkeiten ergeben
sich daraus? Diese Punkte lassen sich am besten anhand der
Erfahrungswerte der inhaltlichen Bearbeitung kldren.

Dass ein zentrales Aufgabenfeld bei der Gebdudesanierung
liegt, ist unschwer zu erkennen. So entfdllt auf die Warme-
versorgung des Gebdudebestandes derzeit gut ein Drittel des
Endenergieverbrauchs in Deutschland. Bei den privaten Haus-
halten umfasst dieser Wert sogar rund 70 Prozent [1]. Bedenkt
man nun, dass rund drei Viertel des Gebdudebestandes in
Deutschland vor der ersten Wirmeschutzverordnung (1978)
errichtet wurden, lasst sich erahnen, wie grof3 das energetische
Einsparpotenzial ist.

Zwar besteht im Auftrag des Bundes bereits seit 2001
ein CO,-Gebdudesanierungsprogramm der KfW (mit eini-
gen Anpassungen bis heute), das einzelne Privatbesitzer als
Zielgruppe einer Sanierungsforderung anspricht. Allerdings
konnte die jdhrliche Sanierungsrate des privaten Gebaude-
bestandes von anhaltend knapp einem Prozent nicht umfas-
send verbessert werden. Mindestens eine Verdoppelung dieser
Rate wird gemeinhin als notwendig angesehen, um die Klima-
schutzziele der Bundesregierung zu erreichen (gegentiber 1990
Minderung der CO,-Emissionen bis 2020 um 40 %, bis 2050
um 80 %).

Ein weiteres leicht erkennbares Aufgabenfeld besteht in der

Modernisierung der technischen Anlagen und der Gebéude-
technik. In der Warmeversorgung der privaten Haushalte sind
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gegenwartig mit groflem Abstand fossile Brennstoffe die wich-
tigsten Energiequellen (Heiz6l und Gas, zusammen fast 75 %
der privaten Haushalte) [1]. Hinzu kommt, dass die Anlagen-
technik haufig nicht mehr dem aktuellen Stand der Tech-
nik entspricht. Allein bei den privat genutzten Olheizungen
besteht ein enormer Erneuerungsbedarf bei knapp einem Drit-
tel der Anlagen die iiber 20 Jahre alt sind und an die Grenzen
ihrer reguldren Lebensdauer angelangt sind [2].

Der grofle Handlungsbedarf ist in beiden Feldern enorm
und nicht in Frage zu stellen. Beide Aspekte sind grundlegende
Bestandteile der energetischen Stadtsanierung und finden
unter Beachtung innovativer Ansétze bei bestandsangepasster
Sanierung wie auch beim Einsatz moderner dezentraler und
regenerativ betriebener Energieversorgungssysteme Eingang
in die Konzepte.

Allround-Konzept

Interessant ist jedoch die Frage: Was konnen die ,inte-
grierten Quartierskonzepte” noch leisten? Uberspitzt lautet
die Antwort: Fast alles. Im positiven Sinne der Sache kénnen
damit viele entscheidende Bereiche der Stadtentwicklung abge-
deckt werden. Unter anderem sind das die Innenentwicklung
und Starkung der Zentren, die demografiespezifische Entwick-
lung von Quartieren, wie beispielsweise Nutzungsmischung
und kurze Wege fiir mobilitdtseingeschriankte Bewohner, und
die Entwicklung von Frei- und Griinflichen mit Bezug zu
einem ausgeglichenen Stadt- und Quartiersklima (Abbildung
Seite 17). Des Weiteren die Anpassung an die Folgen des Kli-
mawandels (Resilienzerh6hung, etwa gelten éltere Menschen
als Risikogruppe gegeniiber Gefihrdungen durch extrem heifle
Witterung/Hitzeereignisse) ebenso wie die Entwicklung von
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nachhaltigen Verkehrssystemen und Mobilitdtsformen. Allein
der zuletzt genannte Bereich umfasst am gesamtdeutschen
Endenergieverbrauch mit rund 28 Prozent einen erheblichen
Anteil, der in erster Linie aus fossilen Energietrigern (Mine-
ralol) besteht [1].

All diese Punkte mit weiterreichenden Ansitzen fiir eine
grundlegende Strategie der Stadtentwicklung lassen sich in die
Bearbeitung der energetischen Stadtsanierung einflechten. Der
Rahmen des Férderprogramms lasst diese Freiheit bewusst zu
und ermuntert damit zu kreativen Ausgestaltungen auf lokaler
Ebene. Der Schwenk von der Betrachtung und Férderung von
Mafinahmen an Einzelgebduden hin zu Stadtquartieren bietet
dafiir eine sinnvolle und gleichzeitig eine gut handhabbare
Arbeits- und Handlungsebene.

Damit zielt die Stadtsanierung auch auf die Starkung unse-
rer kompakten, nutzungsgemischten Stadte und kann in die
Ansitze der nationalen Stadtentwicklungspolitik (NSP) einer
nachhaltigen europdischen Stadt eingeordnet werden. Das
Beispiel Verkehr zeigt den bereits heute vorhandenen Vorteil
der europdischen Stddte in Bezug zu ihrer strukturellen Ver-
fassung (Abbildung oben).

Zusammenfassend ldsst sich diese Verbindung mit den
Leitmotiven formulieren: ,Was wir haben, miissen wir nicht
neu bauen” oder mit anderen Worten ,Wenn wir uns im
Bestand bewegen, haben wir schon energetisch gewonnen®
Beide Aspekte zielen letztlich auf den hiufig wenig beachteten
Aufwand, der in unseren Bestandsquartieren schlummert. Die
sogenannte ,,graue Energie® (Kasten Seite 15) der vorhandenen
Bauten und Infrastrukturen wird bei Bilanzierungen zu Ener-
gie- und CO,-Werten von Gebduden oder Quartieren meist
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unberticksichtigt gelassen. Bildlich gesprochen hinkt jedoch
der Vergleich von hochmodernen Neubauten gegeniiber mehr
als 300-jdhrigen Altbauten in historischen Innenstddten. Dies
betrifft einerseits die Bedarfs- und Verbrauchswerte solcher
Gebdude - ein solcher Altbau wird nie den KfW-Standard
eines Nullenergiehauses erreichen konnen, jedenfalls nicht
bei Denkmal- und Bauphysik-gerechter Sanierung. Aber auch
die zum Teil sehr alten Bauteile des Altbestandes, haufig res-
sourcenschonend aus regionalen Baumaterialien, stellen ein
bedeutsames Potenzial dar, das nicht neu geschaffen oder
gehoben werden muss - das alte Haus ist energetisch bereits
abgeschrieben. Hinzu kommen Aspekte der stiadtebaulichen,
architektonischen und asthetischen Perspektive, die die grund-
sitzliche Frage aufwerfen, in welchen Stiadten wir leben wollen.

Lebenswerte Stadte

Zwar besteht fir die skizzierten groflen Herausforderun-
gen, die insbesondere fiir Bestandsquartiere gelten, weiterhin
grofler Handlungsbedarf - auch nach vielen erfolgreichen
Jahren der Stadterneuerung und des Stadtumbaus und ins-
besondere in den Innenstidten mit zum Teil erheblicher his-
torischer Bedeutung. Jedoch kann genau an dieser Stelle der
Bogen gespannt werden von der energetischen Stadtsanierung
- mit expliziter Schwerpunktsetzung bei Bestands- und Woh-
nungsbauten - hin zu den tibergeordneten Motiven und Zielen
der deutschen Stadtebauférderung im weiteren Sinne und den
Anstrengungen zum Erhalt lebendiger Kerne unserer Stadte
und Gemeinden.

Das Programm nach KfW 432 sollte somit nicht als zusétz-

licher, abgegrenzter Monolith in einer vielfaltigen Férderland-
schaft rund um Stadtentwicklung, Klimaschutz und Energie-
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wende gesehen werden. Vielmehr ist es in eine traditionsreiche
Reihe der bewussten Entwicklung unserer Stadte und Gemein-
den einzuordnen wie beispielsweise die erfolgreiche seit tiber
vierzig Jahren wihrende Stiddtebauférderung. Unterstrichen
wird dies auch durch die Moglichkeit, Mittel der Stadtebaufor-
derung (,Soziale Stadt®, ,,Stadtumbau Ost®) fiir den Eigenan-
teil der Programmnutzung einzusetzen.

Und diesen Anspruch gilt es bewusst als individuelle
Chance zur Entwicklung der Siedlungskerne zu begreifen —
und zu nutzen. Die energetische Stadtsanierung ist beides —
Anspruch eines ganzheitlichen Ansatzes zur Bewdltigung der
komplexen Herausforderungen der aktuellen Stadtentwick-
lung in Deutschland und gleichzeitig ein Baustein und Instru-
ment dieser umfassenden Strategie. (J

Weitere Informationen

[1] UBA, 2012, Klimaschutz in der rdumlichen Planung

[2] Bukold, 2013, Verheizt? Heizol im deutschen Warmemarkt
[3] DBU-Projekt : www.gutebaustoffe.de

[4] www.klimaquartier.de

[5] http://dsk-gmbh.de/staedte-und-gemeinden/energeti-

sche-stadtsanierung/klimaquartier

Dipl.-Geogr. Michael Kriiger, Stadtentwicklungs-
referent bei der DSK Deutsche Stadt- und Grunad-
stlicksentwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG
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Der Strombedarf der Informations-
technik steigt
Digitalisierung, wachsender Datenberge
und unzdhliger Mobilsysteme unge-
hemmt weiter. Derzeit soll er bereits bei

dank fortschreitender

zehn Prozent der gesamten Stromer-
zeugung liegen. Fachleute firchten gar,
schon in zehn Jahren konne die IT prak-
tisch den gesamten Strom verschlingen,
wenn wir sie lassen — etwa Dr. Ian Bit-
terlin, europdischer Technologiechef bei
Emerson Network Power.

Immer mehr Strom kommt zudem
aus erneuerbaren Quellen, die nicht
mehr so kontinuierlich Energie lie-
fern wie der Kohle- oder Atommeiler,
sondern von den Wetterbedingungen
abhingig sind. Gleichzeitig sind virtua-
lisierte, modulare Rechenzentren nicht
mehr der stabile Verbraucher der Ver-
gangenheit, sondern ihr Strombedarf
steigt und féllt mit den Lasten, die auf
die Rechner verlagert werden. Aus all
diesen Faktoren eine Chance zu machen,
ist das Ziel gleich mehrerer Projekte, die
sich beispielsweise mit energieeffizien-
tem Datentransport beschaftigen, effek-
tiveren Algorithmen oder mit Datenzen-
tren als Strom-Prosumer in stddtischen
Umgebungen.

So auch das internationale EU-Pro-
jekt ,Greendatanet® Es wird mit 2,9 Mil-
lionen Euro geférdert, dazu kommen die
Eigenbeitrage der Projektbeteiligten. Zu
ihnen gehoren unter anderem die EPFL
(Ecole Polytechnique Fédérale de Lau-
sanne), Nissan, die Universitit Trento
(Ttalien), Credit Suisse als Pilotanwender
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in seinen zwei Schweizer Rechenzentren
und Eaton, auflerdem der Rechenzent-
rumsbauer und -betreiber ICTroom aus
den Niederlanden.

Stromerzeuger und -lieferant

Das Rechenzentrum soll zu einer
integrierten Komponente der stadti-
schen Infrastruktur werden, die sich
zwar deren Ressourcen bedient, aber
auch selbst Ressourcen bereitstellt. Dazu
dienen drei Komponenten:

— Erstens Rechenzentren, die Energie
proportional zur aktuellen Leistung
verbrauchen, weil alle Komponen-
ten optimal gesteuert werden.

— Zweitens eine partiell eigenstindige
Versorgung der Rechenzentren mit
regenerativer Energie, zum Beispiel
tiber Solarzellen auf dem Dach.

— Und drittens die verbrauchernahe
Stromspeicherung im Rechen-
zentrum durch die Sekundérnut-
zung aufgearbeiteter Batterien aus
Automobilen, um Ungleichgewichte
zwischen Verbrauch und aktuel-
ler Erzeugung auszugleichen.

Um ein mit Strom aus regenerativen
Quellen betriebenes Rechenzentrum
optimal zu steuern, gilt es, einerseits
den Stromverbrauch der Komponenten
des Rechenzentrums miteinander abzu-
gleichen, andererseits seinen Verbrauch
mit dem weiterer Rechenzentren zu har-
monisieren, falls solche in der Umge-
bung verfiigbar sind. Wetterprognosen
liefern eine Abschétzung, wann mit wie
viel erneuerbarer Energie zu rechnen ist

beziehungsweise ob Speicher den Strom-
bedarf stillen miissen. Die zur Steuerung
der IT-Last und Auslastung notigen
Algorithmen entwickelt im Greendata-
net-Projekt die Universitdt Trento.

Fiir die optimale Koordinierung der
Komponenten ist Babak Falsafi zustdn-
dig, Direktor von Eco Cloud und Pro-
fessor der Computerwissenschaften am
EPFL. Falsafi arbeitet schon seit einiger
Zeit an Benchmarks fiir Datenservices.
Sie geben Anhaltspunkte dafiir, wie man
eine Infrastruktur fiir bestimmte Appli-
kationen konfigurieren muss, um das
Optimum herauszuholen. Dabei nutzen
die Forscher drei Mechanismen:

— Sie integrieren Daten iiber den Ener-
gieverbrauch in den Prozessablauf.

— Sie bearbeiten Aufgaben optimiert
mit spezifischen Komponen-
ten, was zu weniger Energiever-
brauch pro Arbeitseinheit fiihrt.

— Und sie verwenden schliefllich
Rundungsverfahren, deren Verluste
an Genauigkeit fir den jeweili-
gen Prozess akzeptabel sind, um
dadurch Energie zu sparen.

Auf diesen Methoden basierende
Profile fiir den Aufbau von Infrastruk-
tur fir spezifische Prozesse sind 6ffent-
lich zugénglich und werden bereits von
Dienstleistern wie Google und Herstel-
lern wie Dell, AMD, Intel oder HP ver-
wendet.

Das EPFL entwickelt auflerdem
neuartige Stromsensoren, die sich iiber
Induktion aus der gemessenen Leitung
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selbst mit Strom versorgen. Die Energie
wird in einem Superkondensator gespei-
chert. Die Sensoren kommunizieren
iiber Zigbee-Funkmodule und ein pro-
prietdres Protokoll mit einer Kontroll-
einheit, welche die von den Sensoren
in regelmdfligen Intervallen gesendeten
Daten auswertet. Fiir jeden Push braucht
ein Sensor nur 100 mW. Neben DC-Sen-
soren sind zukiinftig auch andere Sen-
sortypen geplant, etwa fiir Temperatur
oder Feuchtigkeit, die nach demselben
Prinzip arbeiten.

Tausende von Sensoren

Die Messwerte flieflen in einem oder
mehreren Koordinatorknoten zusam-
men. In ein System lassen sich mehrere
Koordinatoren und Tausende von Senso-
ren integrieren. Die Koordinatorknoten
werten die Messdaten per Software aus
und stellen sie grafisch dar, so dass man
ein genaues Bild von den Vorgéngen im
Rechenzentrum gewinnt. Das System
sei kompatibel zu bestehenden DCIM
(Data Center Information Manage-
ment)-Losungen und Racks mit integ-
rierter Sensorausriistung, wie sie viele
Hersteller anbieten, berichtet Martino
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Ruggiero. Er ist als Postdoktorand fiir
die Sensorentwicklung zustidndig. Spiter
einmal sollen die Messergebnisse regel-
gesteuert Steuereingriffe in die Rechen-
zentrumsinfrastruktur ausldsen konnen,
etwa Lasten verlagern oder Server her-
unterfahren.

Die Credit Suisse nutzt als Pilot-
kunde bereits drei Kontrollknoten mit
Hunderten angeschlossener Sensoren,
um seine Rechenzentren zu {iberwa-
chen. Das Unternehmen ist seit 2008
dabei, Green-IT-Konzepte umzusetzen.
»Bis 2007 brauchten wir jedes Jahr 1000
physische Server mehr, seitdem haben
wir keine neuen mehr implementiert
sagt Marcel Ledergerber, Leiter Rechen-
zentrumsdesign und -planung bei Credit
Suisse Schweiz. Die Gesamt-Stromkos-
ten des Unternehmens machen ungeféhr
1100 Schweizer Franken pro Mitarbeiter
aus. Die IT-Kosten konnte Credit Suisse
innerhalb der letzten Jahre von 600 Mil-
lionen Franken auf 200 Millionen Fran-
ken senken. Seit drei Jahren bleibe der
Stromverbrauch der IT gleich, obwohl
2000 virtuelle Server mehr betrieben
werden. ,Das neue Messkonzept hilft
uns, noch mehr auf engem Raum unter-

Lasten steuern: Ein Smart-Ener-
gy-Management-Tool sorgt dafiir,
dass genug Energie vorhanden ist,
steuert die Lasten entsprechend und
speist Uberschiisse in die Batterien
oder ins Netz.

zubringen und trotzdem ruhig zu schla-
fen", sagt Ledergerber.

Zweites Leben fiir Batterien

Wie das Elektroauto zur Stabilitdt
des Netzes beitragen kann, zeigt Nissan
mit aufgearbeiteten Batterien aus Elek-
trofahrzeugen. Im Elektroauto muss
eine Batterie auch extreme Lastwechsel
und hohe Lasten beim Anfahren miihe-
los wegstecken - im stationdren Einsatz
treten solche Belastungen kaum auf. Ein
zweites Leben beispielsweise als Strom-
speicher im Rechenzentrum konnte Bat-
terien aus Elektro- und Hybridfahrzeu-
gen also bevorstehen. Nissan nutzt seine
Autobatterien schon selbst in einigen
Gebduden. ,In groffem Umfang funkti-
oniert diese Idee natiirlich erst, wenn die
ersten E-Cars aufler Dienst gehen®, sagt
Redmer Van der Meer, Direktor Unter-
nehmensplanung und Elektrofahrzeug-
programm bei dem Fahrzeughersteller.
»Das diirfte noch mindestens zehn Jahre
dauern.“ O

Ariane Rudiger, freie Fach-

journalistin in Mdnchen
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Zehn Gebote fur eine
,Smarte Stadt”

Die wesentlichen Punkte eines Innovationsprogramms fiir
Smart Cities sind iiberschaubar: Der Einsatz vernetzter
Technologien soll in den Stidten mehr Lebens- und Aufent-
haltsqualitét sichern sowie wirtschaftliche und gesellschaft-
liche Prosperitit. Hier die wichtigsten Handlungsempfeh-
lungen aus einem kiirzlich erschienenen Buch.

TEXT: Willi Kaczorowski BILDER: Arkadi Bojarsinov/iStockphoto; Willi Kaczorowski

A www.urban20.net/PDF/44942U20

Das Paradigma ,,Smart City“ erobert die Kommunalpolitik.
In Pionierstadten wie Berlin, Hamburg, Kéln oder Miinchen
zeigt sich sein Potenzial. Die smarte Stadt ist ein politisch-stra-
tegisches Innovationsprogramm. Mit ihm sollen mehr Lebens-
und Aufenthaltsqualitit sowie wirtschaftliche und gesell-
schaftliche Prosperitit in den Stddten einziehen. Zugleich
ist es die Antwort auf wesentliche Herausforderungen, die in
unseren Stadten auftreten: demografischer Wandel, finanzielle
und o6kologische Nachhaltigkeit, soziale Inklusion und Betei-
ligung sowie nachhaltige 6konomische Wettbewerbsfahigkeit.
Im Kontext der smarten Stadt werden diese Herausforderun-
gen durch den systematischen Einsatz von vernetzter Informa-
tions- und Kommunikationstechnologie bewiltigt.

Will eine Stadt ,,smart® werden, sollte sie zehn wichtige
Grundsitze beherzigen:

1 Ganzheitliche Vision entwickeln

Eine smarte Stadt bendtigt eine gemeinsam erarbeitete
Vision. Sie zeigt auf, welche Ziele in den néchsten Jahren
erreicht werden sollen. Auf ihrer Grundlage lassen sich dann
Strategien erarbeiten, die in iterativen Schritten umgesetzt wer-
den. Wer einfach nur mit ,low hangig fruits“ wie Smart Par-
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king oder Smart Metering beginnt, erkennt schnell, dass sich
wesentliche Effekte erst in einem Gesamtprogramm ergeben.

Technologische Megatrends
aufnehmen

Zu diesen Megatrends gehoren: Die umfassende Verfig-
barkeit von freiem schnellen WLAN, die systematische Nut-
zung sozialer Netzwerke und des Cloud Computing, Mobile
Government, Big Data und der Einsatz von Sensoren und
anderen intelligenten Messgerdten im Rahmen des ,Inter-
net der Dinge“ sowie eine umfassende IT-Sicherheit bei
der Nutzung ,intelligenter Netzwerke und Anwendungen.

3 Superschnelles Breitband

Hochleistungsfihige  Breitbandstrukturen  erleich-
tern die Ubertragung von Daten, Sprache und Videos
iiber das Internet. Sie sind die Lebensadern fiir die Wis-
sensgesellschaft. In den landlichen Regionen haben sie
das Potenzial, Standortnachteile auszugleichen. Die Ver-
netzung und Echtzeit-Steuerung aller stddtischen Inf-
rastruktur durch digitale Netze und Infrastrukturkom-
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ponenten wie beispielsweise Sensoren und Anwendun-
gen ist ein wesentliches Merkmal einer smarten Stadt.

Mehrere Handlungsfelder
adressieren

Abhingig von der Vision und den definierten Zielen erge-
ben sich im Wesentlichen sechs Handlungsfelder (Abbildung
Seite 24). Untereinander weisen sie erhebliche Abhingigkei-
ten auf. Zusammen mit einem systematischen Einsatz von
Vernetzungstechnologie lassen sich signifikante Synergie-
effekte erzielen, auf die bei einer Betrachtung lediglich von
einem oder zwei Handlungsfelder verzichtet werden muss.

Umfassende Beteiligung
der Interessenstrager
Bei der Erarbeitung der Vision und der Strategie soll-

ten alle Interessenstriager umfassend beteiligt werden — nicht
nur die stadtischen Eliten. Insbesondere die Biirgerschaft

DIGITALER WANDEL | IT & KOMMUNIKATION

sollte mit einbezogen werden. Ein Hochstmaff an Kommu-
nikation, Partizipation und Transparenz sind fir die Akzep-
tanz unabdingbar. Insbesondere die perspektivisch lingsten
Nutzer - die jlingere Bevolkerung - sollten beteiligt werden.

6 Die smarte Stadt ist transparent

Stddtische Cockpits sind erforderlich, die eine Echt-
zeit-Abbildung der Nutzung der stadtischen Infrastruk-
tur und ihrer Auswirkungen auf die Lebens- und Aufent-
haltsqualitdt der Stadt enthalten. Ebenso transparent soll-
ten Entscheidungsprozesse in Politik und Verwaltung sein.

7 Digitale Spaltung bekdmpfen

Eine smarte Stadt braucht smarte Biirger. Damit sich
die bisherigen ,Offliner” in der smarten Stadt orientie-
ren und auch die damit verbundenen Chancen wahrneh-

BDEW Kongress 2014

2014 stehen die liberalisierten Energiemarkte vor groBen
Umbriichen. In Deutschland greift die Politik immer tiefer in die
unternehmerischen Spielrdume ein.

Die europdische Ebene gewinnt an Gewicht und fordert selbst-
bewusst Gestaltungsmacht ein. Aber diese Herausforderungen
bieten auch neue Chancen. Neue Geschéaftsmodelle werden
moglich. Neue Finanzierungsoptionen fiir die Infrastruktur
werden gesucht und entwickelt.

Die Versorgungssicherheit braucht neue Marktldsungen.
Energieeffizienz und intelligente Netze werden zum Geschaft.
Neue Markte entstehen.
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Operative Exzellenz

Partizipation/Inklusion — Nachhaltigkeit — Standort/Innovation-

& 4

&

Smarte Smarte
Verwaltung/Politik| [ Smarte Bilding Wertschopfung

Smarte Mobilitat Shoarte Smarte
Gesundheit/Pflege Umwelt/Energie

* *

*

Soziale Netzwerke/Collabaration — Cloud ~ Mobile Daten
Big Data — Sensoren — IT Sicherheit

Handlungsfelder: Unter verschie-

Superschnelles Breitband

denen Bedingungen kénnen Stadte

men koénnen, werden Projekte zum Aufbau einer digitalen

Unterstiitzungsinfrastruktur ~ fiir ,,Offliner®  erforderlich.

8 Biirger als Sensoren ansehen

Wichtigstes Werkzeug wird fiir die Biirger das Smart-
phone sein. Mit ihm konnen sie Missstinde per Foto
registrieren und in Echtzeit an die Verwaltung sen-
den. Mit diesem Geridt steuern sie ihren personlichen
OPNV oder ihren Energieverbrauch oder nutzen sozi-
ale Netzwerke fiir den Dialog mit Politik und Verwaltung.

9 Kritiker ernst nehmen

Die vernetzte Steuerung der Infrastruktur und der
Einsatz Sensoren zur Entscheidungsvorbereitung
und fiir Prognosen kénnen die Stadt technologisch ver-

von

immer intelligenter” werden.

machen. Dariiber hinaus werden Datensi-
cherheit und Datenschutz kiinftig einen hoheren Stellen-

wundbarer

wert einnehmen. Deshalb sollten im Konzeptionsprozess
die Bedenken der Kritiker auch ernst genommen werden.

1 O Anpassungen nicht scheuen

Konzepte, die Technologieeinsatz fiir Kommunen betref-
fen, sind aufgrund der Schnelllebigkeit und Innovationsge-
schwindigkeit leicht verderbliche Ware. Auch deshalb sollte
das Innovationsprogramm iterativ angelegt sein.

Fazit

Strategisch denkende Biirgermeisterinnen und Biirger-
meister wissen, dass der digitale Wandel intelligent gestaltet
werden muss. Technologieanbieter konnen ihnen dabei helfen.
Das Paradigma der smarten Stadt wird hierfiir das Drehbuch
sein. [J

DIE SMARTE STADT - DEN DIGITALEN WANDEL INTELLIGENT GESTALTEN

In seinem Buch ,,Die smarte Stadt — Den digitalen Wandel intelligent gestalten“ gibt der Autor Willi Kaczorowski den Lesern
einen Leitfaden, wie die Stadt von morgen in erfolgreicher Kooperation zwischen Birgern, Verwaltung und Politik gestaltet
werden kann. Anhand von Herausforderungen und Technologie-Trends stellt er Handlungsfelder dar, die fir die erfolgreiche
digitale Vernetzung der Stadt entscheidend seien. Willi Kaczorowski ist Regierungsdirektor a.D. sowie Strategieberater
fur digitale Verwaltung und Politik. Das Buch ist erschienen im Boorberg-Verlag (ISBN 978-3-415-05215-4, rund 25 Euro).

Zum Buch
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Qualitdtssicherung fiir Stadtquartiere

Fiir 60 Prozent des weltweiten CO,-Ausstof3es sind Stadte verantwortlich. Das macht eine nach-
haltige Stadtentwicklung mit konkreter Planung, Finanzierung und einem funktionierenden
Management unabdingbar. Zertifikate garantieren hohe Werthaltung fiir ganze Stadtquartiere.

TEXT: Gregor C. Grassl, Drees & Sommer FOT0: Machleidt, Kaden|Klingbeil, Drees & Sommer }I- www.urban20.net/PDF/27949U20

Von nachhaltigen Quartieren pro-
fitieren alle - Mieter, Vermieter sowie
Investoren, Kommunen, Biirger und
Bewohner. Doch wihrend fiir den Mie-
ter hoher Komfort zu geringen Kosten
nachhaltig erscheint, sieht das der Ver-
mieter etwas anders. Er soll teure ener-
getische Sanierungen durchfithren, und
der Mieter profitiert von den dadurch
erzeugten geringen Nebenkosten. Abge-
sehen von diesen finanziellen Aspekten
in der Realisierung gilt es aber noch

Ziel: Attraktives Stadtquartier
Neckarbogen mit Nachhaltig-
keitszertifikat der DGNB |

immer inhaltliche Kontroversen auszu-
gleichen.

Nachhaltige Quartiere sind fiir den
einen lebenswerte Orte mit guter sozia-
ler Durchmischung, generationeniiber-
greifenden Einrichtungen und familien-
freundlichem Umfeld, wéihrend andere
darunter Hightech-Siedlungen im Pas-
sivhausstandard mit dem Elektroauto
in der Garage verstehen, das tber die
eigene Photovoltaikanlage am Dach des

vollautomatisierten und per Smartphone
steuerbaren Eigenheimes gespeist wird.
Dabei betrachtet jeder eben nur den fiir
ihn relevanten Teil der Nachhaltigkeit.
Echte Nachhaltigkeit erfordert aber den
Blick auf das Ganze.

Den hohen Stellenwert nachhaltiger
Stadtquartiere zeigt eine reprdsentative
Umfrage des Forschungsunternehmens
One Poll bei iiber 2000 Personen: Rund
20 Prozent der Mieter sind bereit, bis zu

e

E= mE N




zehn Prozent mehr Miete fiir ein nach-
haltiges Quartier zu bezahlen.

Kriterien fiir Stadtquartiere

Allen Zertifizierungssystemen ge-
mein ist die Erweiterung der Gebaude-
kriterien auf zusitzliche Themenfelder,
die weit iiber das Gebdude hinausgehen.
Von groflem Gewicht ist bereits die Wahl
des Standorts, was die Deutsche Gesell-
schaft fir nachhaltiges Bauen (DGNB)
unter ,Flicheninanspruchnahme® er-
fasst. Bewertet wird grundsitzlich die
Gesamtbilanz und die Auswirkung auf
das Quartier. Infrastruktur und Lage
sind ebenso zentrale Nachhaltigkeitsfak-
toren. Ein gut ausgebautes Netz 6ffent-
licher  Verkehrsmittel beispielsweise

beeinflusst den CO,-Ausstof3 positiv
und erhoht die Attraktivitait des Quar-
tiers. Lebenszykluskosten sind der zen-
trale wirtschaftliche Aspekt. In diesem
Zusammenhang wird bei Stadtquartie-

QUARTIERSZERTIFIKATE | STADTPLANUNG & STADTENTWICKLUNG

ren neben der Projektentwicklersicht
zusitzlich die kommunale Perspektive
mit Infrastrukturfolgekosten und Steuer-
einnahmenpotenzial sowie Kaufkraft-
steigerung herangezogen.

Weitere 6konomische Faktoren sind
Wertstabilitait und eine flacheneffizi-
ente Planung. Zudem sind verschiedene
Bereiche der Landschaftsplanung zu
berticksichtigen. Dem Schutz der Arten-
vielfalt muss auch inmitten von Stiddten
Rechnung getragen werden. Hier zeigt
sich, dass die Kriterien oft gegensitzlich
sind: So steht der Griinflichenanteil im
direkten Widerspruch zur Fldcheneffizi-
enz. Dartiber hinaus nimmt die Ressour-
censchonung einen zentralen Stellen-
wert ein. Aber nicht alle Zertifizierungs-
systeme fiir Stadtquartiere berufen sich
wie das deutsche System DGNB-NSQ
auf die wissenschaftlich anerkannten
drei Sdulen der Nachhaltigkeit: Okolo-
gie, Okonomie und Soziokulturelles.

In den meisten Systemen findet die
Zertifizierung in drei Schritten statt:
von der ersten Rahmenplanung iiber
die Erschlieffung bis hin zur Erstellung
des Baus. Inzwischen sind Projekte aus
Deutschland, Luxemburg, Dénemark
und der Schweiz als ,DGNB-Stadtquar-
tier zertifiziert. Weitere Projekte in
europdischen und asiatischen Léndern,
wie in der Mongolei, sind in der Vorbe-
reitung. Darunter sowohl Projekte von
Investoren als auch Kommunen, wie
beispielsweise das geplante Stadtquartier
Neckarbogen in Heilbronn als voraus-
gedachte Nachnutzung des Gartenschau-
gelindes der Bundesgartenschau 2019.
Mit der DGNB-Stadtquartierszertifizie-
rung wird das Projekt langfristig und
gezielt einer nachhaltigen Wertsteige-
rung zugefihrt.

Die Komplexitit von Stadtentwick-
lungen erfordert weitreichendes Exper-
tenwissen im Bereich der Stadtplanung
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seitens der Auditoren. Es hat sich her-
ausgestellt, dass der Auditor auf ein
interdisziplindres Team zuriickgreifen
konnen muss, um die zahlreichen Nach-
weise zu erbringen. Vorrauschende Pla-
nung und Durchhaltevermdgen sind
bei diesen Projekten mit oft 20 Jahren
Laufzeit deutlich starker gefragt als das
bisher bei Immobilienzertifizierungs-
prozessen der Fall ist.

Basis fiir Green Buildings

Ein sogenanntes Green City Develop-
ment Management, das eine fachkundige
Begleitung wihrend des gesamten Pro-
zesses beinhaltet, sollte gerade wegen

Buildings

der langen Laufzeiten von Quartiersent-
wicklungen von Anfang an installiert
sein. Die grofiten Stellhebel ergeben
sich dabei wihrend der Planungsphase.
Werden Wechselwirkungen
einzelnen Faktoren rechtzeitig erkannt,
lassen sich spdtere und kostenintensive
Nachbesserungen vermeiden.
kann ein Green-City-Development-Ma-
nagement-Team von Anfang an die
DGNB-konforme Dokumentation iiber-
nehmen und so den Mehraufwand am

zwischen

Zudem

Ende des Zertifizierungsprozesses auf
ein Minimum reduzieren. Die Experten
unterstiitzen auch in den Ausschreibun-
gen und helfen so, Nachtrige zu vermei-
den.

ZERTIFIZIERUNG FUR STADTQUARTIERE

Das erste Zertifizierungssystem fir Stadtquartiere wurde in Japan von Casebee ent-
wickelt und kam 2006 unter dem Namen ,Casebee for Urban Development® auf den
Markt. Im Jahr 2007 folgte vom United States Green Building Council (USGBC) die Ent-
wicklung der Pilotversion LEED ND (Leadership in Energy and Environmental Design —
Neighborhood Development). Aus GroBbritannien stammt BREEAM (BRE Environmental
Assessment Method) mit der Version ,BREEAM Communities*.

Das umfassendste und weitreichendste Zertifikat bietet die DGNB an: Seit 2011 ist die
Variante DGNB NSQ (Neubau gemischte Stadtquartiere) auf dem Markt und orientiert
sich speziell an europdischen Rahmenbedingungen. Seit 2013 gibt es auch ein System
fur Gewerbequartiere, und ein Zertifikat fir Industriestandorte ist in Entwicklung.

Der Vergleich zeigt, dass die Systeme inhaltlich voneinander abweichen und an unmit-
telbaren planungspolitischen Zielen orientiert sind.
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Mehrwert: Nachhaltiges
Quartier als Basis fir Green

Soweit Zertifizierung nicht nur als
Labeling verstanden wird,
Mehrwerte generieren soll, ist es unab-
dingbar, diesen Schritt in die Nutzungs-
phase ohne Wissensverlust zu heben.
Insgesamt liefert ein zertifiziertes Stadt-
quartier die Basis fiir nachhaltige Hoch-
bauten, und so sind damit bereits bis zu
20 Prozent der fiir eine DGNB-Gebdu-
de-Zertifizierung erforderlichen Punkte
erreicht.  Quartierszertifikate haben
folglich sehr grofles Potenzial ein gutes
Qualitatssicherungsinstrument zu sein,
allerdings fiihrt dies besonders in der
Anfangsphase zu Mehrkosten in Pla-

sondern

nung und Organisation.

Die Frage ob Quartierszertifikate also
eher Greenwashing oder Qualitétssiche-
rung sind, stellt sich daher eigentlich
nicht. Vielmehr richtet sich an Quartier-
sentwickler und Anwender die Frage, ob
sie dieses wissenschaftlich fundierte Ins-
trument in der ganzen Breite und Tiefe
auch nutzen - oder am Ende doch nur
auf die Medaillenfarbe schauen. O

Gregor C. Grassl, Leiter
Green City Development bei
Drees & Sommer Advanced
Building Technologies in
Stuttgart
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»Ein grofistadtisches Flair schaffen”

Erlangen steht vor einer Riesen-Rochade: Siemens schafft auf einem 54 Hektar grof3en
~Campus“ Arbeitspldtze, Wohnungen und Freizeitangebote und gibt gleichzeitig inner-
stadtische Standorte frei. Ein ,,Sechser im Lotto® fiir Josef Weber, Referent fiir Planen und
Bauen der Stadt Erlangen, wie Dr. Siegfried Balleis meint, der bei unserem Besuch im Marz
amtierender Oberbiirgermeister von Erlangen war.

TEXT: Dr. Siegfried Balleis, Josef Weber, Stadt Erlangen

Herr Dr. Balleis, was bedeutet das Projekt
Siemens-Campus fiir die Stadt Erlangen?
Dr. Siegfried Balleis: Ich sehe darin eine
historische Chance, bei der mehrere Part-
ner gewinnen konnen: nicht nur das Haus
Siemens, sondern auch die Stadt Erlangen

30

BILDER: Siemens AG, Siemens, Stadt Erlangen A www.urban20.net/PDF/46637U20

und auch die Friedrich-Alexander-Uni-
versitat.

Gibt es da auch Verlierer?
Die Chancen, diesen Standort zukunfts-
fest zu machen, iiberwiegen die Risiken

bei weitem. Eine Gefahr besteht darin,
dass der Einzelhandel darunter leiden
konnte. Heute pilgern Hunderte wenn
nicht Tausende von Siemens-Mitarbei-
tern in ihrer Mittagspause vom ,Him-
beerpalast® oder vom blauen Hochhaus
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Konzepte gefragt: Bis 2030 soll auf dem Sie-
mens-Areal im Erlanger Siiden ein nachhaltig
gestalteter Campus entstehen, der auch eine
neue Verkehrsanbindung erfordert.

in die Stadt hinein. Diese intensiven
Kauferstrome wird es dann nicht mehr
geben. Aber die heutigen Gebdude wer-
den anderweitig genutzt werden.

Josef Weber: Es ist nicht so, dass die
Innenstadt verodet. Der Umzug von Sie-
mens in den geplanten Campus ist ein
Prozess, der
relativ reibungslos vonstatten-
gehen wird. Zukiinftig wer-
den eben nicht Siemensianer,
sondern Mitarbeiter anderer

schleichender

Organisationen hier essen
gehen. Man darf sich auch
nicht vorstellen, dass dann
alles leer steht. Wir haben
schon jetzt Nachfragen nach

Biiro- und Wohnbauflichen.

Nun ist Siemens fiir Erlangen
ja ein bedeutender Arbeit-
geber. Ist die Stadt bei einem Projekt die-
ser Grofienordnung nur der Juniorpart-
ner, der sich den Wiinschen eines finanz-
starken Unternehmens fiigen muss?

Dr. Balleis: Nein, wir sehen uns da ganz
klar auf Augenhéhe. Das Baurecht liegt
bei der Stadt Erlangen. Natirlich ist
Siemens ein Riesen-Unternehmen, da
braucht es Riickgrat und Selbstbewusst-
sein, sowohl bei unseren Referenten als
auch beim Oberbiirgermeister und dem
Stadtrat.

Erlangen hatte mit dem Abzug der
US-Truppen bereits in den Neunziger
Jahren eine dhnliche Herausforderung zu
bewiltigen. Lassen sich die Erfahrungen
auf das Campus-Projekt iibertragen?

Urban 2.0 | Ausgabe 2.2014
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Dr. Balleis: Auf dem ehemaligen Exer-
zierplatzgelinde haben wir es mit einem
Geldnde zu tun, das vorher rein milita-
risch genutzt wurde. Beim Campus-Pro-
jekt verandert sich die Nutzungsart des
Geldndes nicht so gravierend. Aller-
dings wird man den Siemens-Campus

noch deutlich stirker verdichten, als
man das beim Rodelheimpark getan hat.
Herr Weber wird da bis unter die Hoch-
hausgrenze gehen - sechs oder sieben
Geschosse. Gleichzeitig muss man ver-
suchen, eine hohe architektonische und
stadteplanerische Qualitdt herzustellen.
Ansonsten ist der Vergleich mit dem
Rodelheimpark durchaus berechtigt, weil
auch Siemens die Philosophie verfolgt,
Wohnen, Arbeiten und Forschen zusam-
menzubringen.

Weber: Erlangen konkurriert mit Sie-
mens-Standorten wie Shanghai, Singapur
oder New York. Da ist es Siemens wichtig,
hier ein grofistddtisches Flair zu schaf-
fen, damit die Mitarbeiter gerne nach
Erlangen kommen. Es geht also nicht so

»Es geht nicht so sehr um Mut
zur Verdichtung, sondern darum,
attraktive Arbeits- und Lebens-
welten zu schaffen.”

Josef Weber, Referent fiir Planen und Bauen
der Stadt Erlangen

sehr um Mut zur Verdichtung, sondern
darum, attraktive Arbeits- und Lebens-
welten zu schaffen.

Wie soll das gelingen? Was macht dieses
Flair aus?

Weber: Das ist die klassische Aufgabe
des Wettbewerbs,
den Siemens initi-
iert, aber den wir
gefordert  haben:
Bilder von so einer
»Siemens-Welt“ zu
erzeugen. Siemens
hat ja bereits mit
seinen  massiven
Bauten wie dem
»Himbeerpalast®
bewiesen,
es einen Stadtteil
prigen kann - da
kann schon ein Flair entstehen. Da geht
es nicht darum, modern, stiadtisch oder
international zu bauen, sondern einen
eigenen Stil zu entwickeln.

dass

Schliefst der Wettbewerb die Verkehrs-
anbindung mit ein?

Weber: Ja, die interne Erschlieffung des
Gebietes, wo liegen Straflen, Fulwege,
Radwege und auch die Anbindung an das
iiberdrtliche Netz sowie das OPNV-An-
bindung, die Campusbahn oder Bussys-
teme in dem Bereich.

Sollen im Campus selbst FufSginger und
Fahrradfahrer dominieren?

Weber: Das ist noch ganz offen. Erste
Aufgabe ist, eine Vision zu entwickeln
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und sie dann funktionsfihig zu machen.
Und da schaut man, wo dann Autos fah-
ren oder Fahrrider.

Welche Rolle wird die Schiene spielen?
Dr. Balleis: Ich war ja von 1984 bis 1988
selbst Siemens-Mitarbeiter in der Bahn-
abteilung und habe spdter eine Stadt-
Umland-Bahn gefordert. Dieses Projekt
ist in den letzten eineinhalb Jahrzehnten
dann leider liegen geblieben,
weil wir extreme finanzielle
Schwierigkeiten zu bewiltigen
hatten. Jetzt ergibt sich die Mog-
lichkeit fiir eine ,Campusbahn®,
die drei Campi erschliefit: Tech-
nische Fakultat, Siemens und
den Sportcampus Herzogen-
aurach. Das wire ein schlis-
siges Konzept. Aber solche
schienengebundenen  Nahver-
kehrssysteme sind unglaublich
teuer. In der Investition geben
Bund und Land eine relativ
hohe Férderung von 80 Prozent
der forderfihigen Kosten. Aber auf den
Betriebskosten bleiben die Kommunen
zu 100 Prozent sitzen.

Busse wiren ja auch flexibler in der Ver-
kehrsfiihrung.

Dr. Balleis: So habe ich in den letzten Jah-
ren auch argumentiert. Und es gibt tolle
Entwicklungen wie elektrische Busse, die
mit Super-Kondensatoren ohne Oberlei-
tung mehrere Stationen anfahren kénnen
und nur geladen werden, wenn sie zum
Ein- und Aussteigen halten. Oder die
Fraunhofer-Gesellschaft
in Dresden, eine Art Straflenbahn, die

Autotram der
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nicht auf einer Schiene verkehrt, sondern
ein busdhnliches System ist. Aber Kom-
fort und Verlésslichkeit der Rad-Schie-
ne-Technologie ist doch noch so hoch,
dass die alternativen Systeme nicht ganz
mithalten koénnen. Eine Campusbahn
hitte natiirlich den Charme, dass sie
bruchstellenfrei an das Straflenbahnsys-
tem in Niirnberg angebunden werden

konnte.

Weber: Das Schlimmste im OPNV ist
das Umsteigen. Wir verbinden hier die
Grofistddte Nirnberg und Erlangen mit
Herzogenaurach. Ein Sondersystem mit
Umsteigen wire der Tod des OPNV.
Direkte Linien sind wichtig. Deswe-
gen muss man die Campusbahn denken
Herzogenaurach-Erlangen-
Niirnberg und zwar durch Niirnberg mit
Altstadtquerung. Der Nachteil von Bus-

als Linie

systemen ist, dass der Bus eben auf der
Strafle fahrt und dann genauso im Stau
steckt wie alle anderen. Fir eine auto-
konforme Infrastruktur brauchten wir
eine Autobahn. Unser Problem ist, dass

»Die Chancen, diesen Stand-
ort zukunftsfest zu machen,
iiberwiegen die Risiken bei

Weitem.
Dr. Siegfried Balleis, bis Ende April

Oberbiirgermeister von Erlangen

niemand nach den Kosten pro Kilometer
Autobahn fragt, weil der Bund Investition
und Unterhalt komplett bezahlt. Beim
OPNV macht er es nicht und lisst die
Kommune auf den Betriebskosten sitzen.

Erwarten Sie Altlasten auf dem Geldnde,
auf dem gebaut werden soll? In der For-
schung und Entwicklung wurde auch mit
radioaktivem Material hantiert.

Weber: Da sind keine
Fasser vergraben.
Da sind wohl die
Befiirchtungen grofier
als das tatsichliche
Risiko.

Dr. Balleis: Aus heu-
tiger Sicht mag es
vielleicht vor 50 Jah-
ren den einen oder
anderen Umweltfrevel
gegeben haben, aber
die Probleme diirften
beherrschbar
Mir sagen die Exper-
ten, die Radioaktivitit, die dort vorhan-
den ist, ist so hoch oder so niedrig wie in
jeder anderen radiologischen Praxis. Da
sind ja Analysen durchgefithrt worden,
aber es gab keine grofitechnische Anwen-
dung von Radioaktivitit. O

sein.

Das Gesprich fiihrte Dr. Karlhorst Klotz,
Urban 2.0.

Einen Artikel zur Innenstadt-Entwicklung
in Erlangen von Norbert Lingen, Autor
der empirischen Studie ,Eine Innenstadt
im Aufbruch’; finden Sie online unter
http://go0.gl/7TXSv4.
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Erweiterung: Aus ehemals 70 Hektar

brachliegendem Industrie- und

yons zweites
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Stadt mit zwei Herzen

Der Platz fiir Wohnen und Freizeit ist in vielen Innenstdadten begrenzt. Um der Zuwanderung
vieler Menschen Rechnung zu tragen, hat sich eine franzésische Stadt etwas Besonderes ausge-

dacht. Sie baut einfach noch ein Stadtzentrum.

TEXT: Katrin Alber, Urban 2.0 BILDER: Asylum, SPL Lyon Confluence-Asylum, Kengo Kuma, OnlyLyon A www.urban20.net/PDF/48009U20

Das gute Essen lockt viele Menschen nach Lyon. Aber nicht
nur die verwohnten Gaumen kommen in die ,,Hauptstadt des
Essens, wie sie von den Franzosen genannt wird. Lyon hat
auch sonst einiges zu bieten: Der Freizeitwert ist hoch, die
Mieten durchaus annehmbar, die Verkehrslage giinstig. So
zieht es immer mehr Menschen in die Hauptstadt der Region
Rhone-Alpes im Siidosten Frankreichs. Sie kommen um zu
studieren und bleiben oft, um zu arbeiten, eine Familie zu
griitnden. Doch wo sollen alle hin? Der Platz in der Kernstadt
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mit einer halben Million Einwohnern ist begrenzt, das bringen
schon die altgewachsenen Strukturen mit sich - bereits im ers-
ten Jahrhundert vor Christus wurde die Stadt gegriindet. Das
Zentrum erstreckt sich auf einer Fliche von etwa 150 Hektar
und genau diese Fliche bebaut die Stadt zurzeit erneut. Wo
sich frither Hafen und Industrie befanden sowie viel unge-
nutzte Brachfliche entsteht anschliefend an das historische
Zentrum das zweite Zentrum der Stadt zwischen den Fliissen
Rhone und Saone.

Urban 2.0 | Ausgabe 2.2014
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Lichtausbeute steigern: Dank ihrer Bauweise fangen die drei Hikari-Gebaude

so viel natirliches Licht wie méglich ein.

Der Zusammenfluss

Spiegelt das alte Zentrum das historische Lyon wider
mit gotischer sowie Renaissance-Architektur, die zum Unes-
co-Weltkulturerbe gehort, zeigt sich das neue Zentrum ,La
Confluence® jung, bunt und experimentell. Es soll einen hohen
Freizeitwert bieten mit neuen Wohnungen, vielen 6ffentlichen
Platzen, Einkaufszentren, Ausgehmoglichkeiten und einer
guten Verkehrsanbindung. Ziel ist es, etwa 200.000 neue Biir-
ger unterzubringen. Auflerdem sollen sich viele Arbeitgeber
dort ansiedeln.

Die Umwelt und das soziale Gleichgewicht spielen in La
Confluence eine grofie Rolle. Fiir eine gemischte Bevélkerung
soll sich Wohnraum jeder leisten kénnen. Nach dem Motto
»Hauser fiir alle“ werden 25 Prozent Sozialwohnungen ent-
stehen, 15 Prozent fiir Haushalte mit mittlerem Einkommen
und weitere 10 Prozent ,bezahlbare Wohnungen. 50 Prozent
der Wohnfldche sind ohne Beschriankung fiir den freien Markt
bestimmt.

Wichtig ist den Projektleitern auch die Energiebilanz der
Gebdude. Sie sollen immer weniger Energie verbrauchen
und diese soll aus erneuerbaren Energien kommen. Das Ziel
ist ,Null Energie“ bis 2030. Frankreichs Warmerichtlinie fiir
Gebdude von 2012 fordert einen Priméirenergieverbrauch
von weniger als 50 kWh/m?/Jahr. Die ersten Blocks, die im
Viertel entstanden, verbrauchen 30 bis 60 kWh/m?/Jahr, die
zweite Gebdaudegeneration verbraucht 15 bis 30 kWh/m?/Jahr
und einige zukiinftige Gebaude sollen 0 bis 15 kWh/m?/Jahr
erreichen. Dafiir werden neueste Technologien eingesetzt fiir
die Isolation der Gebédudehiillen und die Klimatisierung. Auch
sind fiir Kithlzwecke viele Hausdiacher begriint. Solaranlagen
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und Holz als Rohstoff decken 80 Prozent des Energiebedarfs
des Viertels. In den néchsten zwei Jahren sollen auflerdem
Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen Elektrizitit und Wirme aus
Holz bereitstellen.

Energieeffizienz im Fokus

Ein Bauprojekt, das noch mehr als alle anderen die Umwel-
taspekte in den Vordergrund stellt, ist ,Hikari“ (japanisch:
Licht). Der Komplex ist ein Werk des japanischen Architek-
ten Kengo Kuma und erstreckt sich tiber drei Gebdude. Mit
Geschiften, Biiros und Wohneinheiten ist es der erste gemischte
Komplex mit Energie-Plus-Gebduden in Europa. Die Gebédude
werden von Bouygues Immobilier und SLC Pitance gebaut, die
technische Ausstattung fiir die Siedlung liefert die Firma Tos-
hiba. Das Hauptziel ist eine ,,Smart Community“ mit Fokus auf
Energieeffizienz und Elektroautos. Die Gebdude sind mit Sola-
ranlagen, Brennstoffzellen und LEDs ausgestattet und gene-
rieren mehr Energie als sie selbst verbrauchen. Es soll so viel
natiirliches Licht wie moglich eingefangen werden, um wenig
Strom fiir Licht zu verbrauchen. Energie-Monitoring-Systeme
in den Wohnungen ermoglichen den Bewohnern, ihren Ener-
gieverbrauch und -bedarf selbst zu regeln. Auflerdem wird es
ein Kontrollsystem fiir die Energieverbrauchsdaten des gesam-
ten Modellkomplexes geben. Die Bereitstellung von Elekt-
ro-Autos fiir Carsharing ist ein weiterer Punkt. Der Bau wird
im Juni 2015 abgeschlossen sein. 22 der 36 Wohnungen in den
Hikari-Gebéuden sind bereits verkauft

Die erste Bauphase von La Confluence ist mit 40 Prozent
der Gesamtfliche abgeschlossen. Ziel der begonnenen zwei-
ten Phase unter der Leitung des Architekturbiiros Herzog &
de Meuron ist eine gemischte Quartiersplanung mit Biirordu-
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men, Wohnungen, Geschiften und offentlichen Einrichtungen
sowie einer Fufigdngerpromenade.

Kostenglinstige Mieten

Auch Unternehmen schitzen die Lage des ,neuen Zent-
rums®. Viele europdische und amerikanische Firmen investie-
ren in ,griine“ Biros. Auflerdem spielen die vergleichsweise
giinstigen Mieten eine Rolle. Zahlt man in Paris etwa 700 Euro
pro Quadratmeter im Jahr, sind es hier nur rund 200 Euro.

Viele Firmen siedeln sich in Lyon jedoch im Viertel Part-
Dieu an. Es ist nach La Défense in Paris das zweitgrofite
Geschiftsviertel Frankreichs. Es gehort zu einem stadtebau-
lichen Grofiprojekt und soll zu einem gemischten Quartier
mit modernen urbanen Dienstleistungen heranwachsen. Da
viele Gebdude aus den 1970er Jahren stammen, geniigen sie
heute nicht mehr den Anforderungen einer modernen Stadt.
Viele werden daher umgebaut, neue Hochhéuser entstehen,
um mehr Platz fiir Biiros, Geschifte, Hotels und Restaurants
zu schaffen. Bereits heute bieten die 135 Hektar 650.000 m?
Biiroflache, 200.000 m?> Wohnfliche, 35.000 Jobs und 200.000
m? Platz fiir Dienstleistungen, Ldden und Hotels.

Beliebt ist das Viertel bei Unternehmen auflerdem, weil
es einen Bahnhof mit Schnellzug-Anschluss (TGV, Train a
Grande Vitesse) hat und von dort viele Verbindungen mit regi-
onalen Verkehrsmitteln wie Ziigen, Straflenbahnen und Bussen
bestehen. In 30 Minuten ist man mit einem Shuttle am inter-
nationalen Flughafen der Stadt. Schnell ist man auch in weite-
ren Vierteln wie ,,Carrée de Soie®, ,Gerland“ und ,,Confluence®
Doch der Verkehrsknotenpunkt kommt an seine Grenzen und
kann den groflen Besucherstromen nicht mehr gerecht wer-

36

GroBprojekt: 2019 wird in Part-Dieu
neben dem TGV-Bahnhof der Hotel-/
Burokomplex ,, Two Lyon“ errichtet mit
95.000 m2 Gesamtflache.

den. Darum plant die Stadt einen Umbau des vorhandenen
Bahnhofs, der die doppelte Anzahl an Passagieren befordern
kann. Bis 2026 soll das gesamte Projekt fertiggestellt sein.

Aufgrund dieser vielen Faktoren (Mietpreise, Verkehrsan-
bindung, Freizeitwert) zieht es immer mehr Unternehmen in
die Region. Im Baromeétre France 2013 liegt Lyon auf Rang
neun der attraktivsten Stadte in Europa. 2013 siedelten sich
viele grofle Unternehmen hier an. Darunter Impfstofthersteller
Sanofi mit seiner Welt-Konzernzentrale und das Energieunter-
nehmen Alstom, das bis 2015 1700 Arbeitsplatze schaffen will.

Studenten und Sternekdche

Lyon ist auflerdem eine Studentenstadt. Auf 19 Fakultiten
verteilt und mit ungefiahr 130.000 eingeschriebenen Studenten
ist die Universitdt von Lyon der grofite universitire Komplex
auflerhalb des Grofiraums Paris. Das Angebot an Fachrich-
tungen reicht von den Geistes- und Sozialwissenschaften iiber
Ingenieurs- und Technikstudiengdnge bis zum Medizinstu-
dium. Und auch fiir sie wird der Platz knapp und es entstehen
neue Unigebdude und Studentenwohnungen. Zum Beispiel
wird dafiir ein altes Gefingnis umgebaut und umfunktioniert.

Die schone Altstadt und die gute Kiiche Lyons ziehen jedes
Jahr viele Touristen an. Zu den bestehenden 210 Hotels mit
13.500 Zimmern kommen neue hinzu. Bei den Essensmoglich-
keiten haben die Reisenden die Qual der Wahl. Etwa 4000 Res-
taurants zahlt die Stadt, davon 14 Sterne-Restaurants (Guide
Michelin 2013). Darunter auch das des berithmtesten Kochs
des Landes, wenn nicht sogar der Welt: Paul Bocuse. Doch wer
in den Genuss seiner Kochkiinste kommen mochte, sollte sich
beeilen. Bocuse ist bereits 88. [

Urban 2.0 | Ausgabe 2.2014
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Die Zuwanderung von Menschen in Stidte hat weltweit
ein bisher nicht gekanntes Ausmaf$ angenommen. Mehr als
50 Prozent der Erdbevélkerung lebt heute bereits in Stadten.
Die Rede ist von mehr als 3,5 Milliarden Menschen. Bis zum
Jahr 2050 wird eine Steigerung bis iiber 70 Prozent erwartet.
Getrieben wird diese Wanderungsbewegung durch die Hoft-
nung vor allem junger Menschen auf eine héhere Lebensquali-
tat in Form von besserem Einkommen, Karrierechancen, allge-
meiner Versorgungssicherheit und Unterhaltungsangeboten.
Dafiir nehmen die Zuwanderer Anonymitdt, Vereinsamung
und den Verlust an ,,Heimat“ in Kauf. Das bedeutet, dass die
Heimatlander verarmen, die Stidte dagegen aus allen Nahten
platzen. Oft gelingt es nur schwer, den Mangel an sauberem
Trinkwasser und menschenwiirdiger Sanitirtechnik zu behe-
ben. Die Kriminalitdit nimmt vielerorts bedngstigende Aus-
mafle an.

Loésungskonzept
Um den Zuwanderungsdruck und die damit einhergehen-
den Destabilisierungstendenzen abzumildern, gibt es eine klare

Antwort: Es gilt, die Attraktivitdt des peri-urbanen (stadtna-
hen) und lindlichen Raums zu steigern. Dieses Konzept hat
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sich in der Vergangenheit in Deutschland (insbesondere in
Baden-Wiirttemberg und in Bayern) als tragfihig erwiesen
und konnte so als Modell fiir Stadtumlandgebiete weltweit die-
nen. Angesichts der Vielgestaltigkeit der lindlichen Regionen
kann es allerdings keine universal anwendbaren Rezepte und
Normen geben. Da sich unsere Welt von Anfang an in einem
kontinuierlichen Wandlungsprozess befindet, ist eine dynami-
sche Anpassung aller Einzelmafinahmen an den Wandel der
wirtschaftlichen, politischen und kulturellen Gegebenheiten
zwingend notwendig. Die Resilienz-Theorie (siehe Kasten)
bietet dazu einen beachtenswerten Handlungsrahmen [1].

Handlungsempfehlungen

Um die Attraktivitdt einer stadtnahen Region zu steigern,
ist es zundchst notwendig, ihre Eigenheit und somit ihre Iden-
titdt zu erkennen: Traditionen, kultureller, auch religiéser Hin-
tergrund, Sprache und Dialekt, lokale Fertigkeiten, Besonder-
heiten der Landschaft sowie gewachsener sozialer Beziehun-
gen spielen da eine wichtige Rolle.

Darauf aufbauend gilt es praktikable Entscheidungen zu
treffen. Ebenso gilt es, Offenheit fiir Anderungen insbeson-
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rastruktur ziek

dere bei Unternehmen zu wecken. Dies kann durch eine konti-
nuierliche Aufkldrung und Vermittlung von Wissen gelingen.

Parallel dazu brauchen regionale Entscheidungstriger
mehr Verantwortung und Befugnisse, so dass sie einen gro-
Beren Spielraum fiir Entscheidungen erhalten. Wer Chancen
erkennt und den Mut aufbringt, sie zu ergreifen, kann die Resi-
lienz seiner Region erhohen und Entwicklungen nachhaltig
vorantreiben. Ahnlich wie in Okosystemen kann davon ausge-
gangen werden, dass eine Vielfalt von Einzellésungen und die
Konkurrenz zwischen den Einzellosungen die Verletzlichkeit
der Region vermindert und somit ihre Integritit steigert.

RESILIENZ UND NACHHALTIGE ENTWICKLUNG

Eine Gesellschaft wird als resilient eingestuft, wenn sie die
Fahigkeit und Bereitschaft besitzt, sich an die sich sténdig
andernden Randbedingungen kontinuierlich anzupassen, ohne
dabei die eigene Identitat und Integritat zu verlieren. Im Gegen-
satz dazu birgt das Beharren auf dem Althergebrachten die
Gefahr, den Halt zu verlieren und im Kollaps oder Bankrott zu
versinken. Resilienz-Steigerung gilt somit als Voraussetzung fiir
nachhaltige Entwicklung.

Urban 2.0 | Ausgabe 2.2014
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Flankierend dazu sind Infrastrukturmafinahmen in Angriff
zu nehmen, die zu einem wirtschaftlichen Aufschwung in den
Grenzen der ortstypischen Identitit und ohne Verlust an Inte-
gritdt fithrt. Zahlreiche Beispiele zeigen, dass eine fortschritt-
liche kommunale Infrastruktur dabei eine Schiisselfunktion
spielt. Dazu gehort die sichere Versorgung mit Trinkwasser
und elektrischer Energie ebenso wie die Entsorgung und nach-
haltige Behandlung von Abwasser und Abfall, eine moderne
Verkehrserschlieffung und der Zugang zu schnellem Internet.
Eine Region, die einen sauberen Eindruck vermittelt, zieht
Investitionen an, eine schmuddelige stof3t dagegen ab.

Ein fachiibergreifender Diskurs ist notwendig

Im Rahmen eines Symposiums, das am 6. Mai 2014 am
Rande der Messe IFAT im Miinchner Internationalen Konfe-
renz-Zentrum (ICM) stattfinden wird, soll der Frage nachge-
gangen werden, ob das Resilienz-Konzept fiir die Attraktions-
steigerung stadtnaher Gebiete geeignet ist, und welche konkre-
ten Maflnahmen sich im Einzelfall in der Praxis anbieten, um
einer weiteren Abwanderung entgegenzuwirken. Speziell wird
die Frage aufgeworfen, ob durch Dezentralisierung ein Schub
zu mehr Resilienz erzielt werden kann.

Veranstaltet wird das Symposium von der am Institute for
Advanced Study der TU Miinchen angesiedelten Experten-
gruppe IESP. Unterstiitzt wird das Vorhaben vom Bayerischen
Ministerium fiir Umwelt und Verbraucherschutz, der Chine-
sischen Forschungsakademie fiir Umweltwissenschaften sowie
von der Messe Miinchen. O

Weitere Informationen

[1] Walker B. and Salt D.: Resilience Thinking — Sustaining
Ecosystems and People in a Changing World, Island Press,
Washington D.C. 2006

Dr.-Ing. Drs h.c. Peter A. Wilderer, Professor
emeritus of excellence am Institute for Advanced
Study der Technischen Universitdt Mdnchen, Vorsit-
zender des IESP
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IFAT 2014

Innovationen und Dienstleistungen fiir die Wasser-, Abwasser-, Abfall- und Rohstoff-
wirtschaft finden Sie vom 5. bis 9. Mai 2014 auf der Ifat in Miinchen - Themen, die
auch bei der Urbanisierung eine wichtige Rolle spielen. Die Umwelttechnologiemesse
widmet dem Thema deshalb drei Themenblocke im Rahmenprogramm unter dem Titel
Intelligent Urbanization. Konkrete Losungen finden Sie auf der gesamten Messe und in
unserem Trendscout.

Preisverleihung

GreenTec Awards 2014

Uber 200 Projekte haben sich um die GreenTec-Awards 2014 beworben. Der
Umwelt- und Wirtschaftspreis wurde zum Ifat-Auftakt am 4. Mai in Miinchen
verliehen.

Den Preis in der Kategorie Bauen & Wohnen sicherte sich die TU Dresden fiir
Carbon Concrete Composite (C3): Die Verbindung von Carbon und Beton soll
kiinftig den Stahlbeton ablosen und die Lebensdauer von Bauwerken wie Briicken
erhéhen.

In der Kategorie Wasser & Abwasser gewann Puroo von ATB Umwelttechnologien.
Die Stromspar-Kleinkldranlage fiir Haushalte, die nicht am offentlichen Kanalnetz
angeschlossen sind, benétigt nur wenige elektrische Bauteile und verbraucht
gegeniiber den meisten anderen Klarsystemen halb so viel Strom.

Sieger in der Kategorie Recycling & Ressourcen wurde Saperatec. Das Unter-
nehmen hat Mikroemulsionen auf Tensid-Basis entwickelt, die eine vollstandige
Wiedergewinnung einzelner Rohstoffe aus Verbundmaterialien ermdglichen, etwa
von mehrschichtigen Verpackungen, Getrankekartons oder Photovoltaik-Modulen.
Erstmals vergeben wurde in diesem Jahr auBerdem der Sonderpreis Intelligent
Urbanization. Er ging an Danfoss, das in Anshan in China Abwarme energieeffizient
: : : } im Fernwdrmenetz nutzt. Eine komplette Ubersicht {iber die Gewinner finden Sie
== ; ~ mmecewmer | im Internet unter: www.greentec-awards.com

014
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Mehr zum EBS

Abwasseraufbereitung

Effiziente Druckluft

Kaeser Kompressoren stellt das Schrauben-
gebléase EBS fiir den Niederdruckbereich vor.

Im Vergleich zu herkdmmlichen Drehkolben-
gebléasen sei es bis zu 30 Prozent effizienter. Bei
kompletten Geblasestationen kommt die neue
maschineniibergreifende Steuerung Sigma Air
Manager mit spezieller Gebldsesoftware zum
Einsatz. Die Technologie eigne sich fiir verschie-
dene Anwendungen wie Abwasseraufbereitung
und pneumatische Fordersysteme oder Bran-
chen wie Energieerzeugung und Industrie.
Halle A1, Stand 133/132

,Intelligente” Wassernetze
Perle furs Wasser

Sensus prasentiert in Miinchen den iPerl. Der
metrologische Daten-Endpunkt ermdgliche

es Versorgungsunternehmen, eine moderne
Netzwerkkommunikation zu errichten und so
unter anderem Leckagen zu erkennen und die
Trinkwasserqualitit permanent zu iiberwachen.
Das Gerét stelle dafiir exakte Messdaten zur
Verfligung: Es biete einen Anlaufwert von 1 1/ h
und einen Messbereich von R800. Seine
metrologische Leistung sei unabhéngig von der
Einbaulage und der Wasserqualitat.

Halle A4, Stand 129/228

Mehr zum iPerl

IFAT | ENTSORGUNG & RECYCLING
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Youtube-Video
zum Tornado

Pumpen
Alles im Fluss

Losungen fiir die Abwasser- und Umweltbran-
che bietet Netzsch Pumpen & Systeme. Die
Nemo-Exzenterschneckenpumpen eignen sich
etwa fiir Driicke bis 48 bar und fiir Medien mit
hohem Trockensubstanzgehalt wie entwasserte
Schldmme oder Giille. Fiir beengte Platzver-
héltnisse oder mobile Einsétze eigne sich die
Tornado-Drehkolbenpumpe. Mit ihrem groBen
freien Kugeldurchgang handhabe sie auch
stiickige Medien ohne Verstopfungsgefahr. Ihre
Forderleistung betréagt bis zu 1000 m3/h.

Halle A6, Stand 139/240

b HEHHli

nited Polymer Selutions

VON DER

REHAU AG + Co

MODERNE VERSORGUNGSNETZE AUS EINER HAND

ZUM HIGH-SPEED ANSCHLUSS

| WA

:‘\[ \a | |-'|] W

UNAB ARMEVERSORGUNG BIS

F'rofltleren Sle van praxlserpmbten Systern!nsungen filir:
Abw system AWADUKT PP und das REHAL

Besuchen Sie uns auf der IFAT vom 05. bis 09.5.2014 in Miinchen.
Sie finden uns in Halle B6,Stand 221/320. Wir freuen uns auf Sie!

Urban 2.0 | Ausgabe 2.2014

41



ENTSORGUNG & RECYCLING | [FAT

Klaranlagen
Klarschlamm zu Strom und Warme

Fiir Kldranlagen in der GroBenklasse von 20.000 bis 30.000 EW (Einwohner-
wert) bietet Weltec Biopower ein Nachriist-Paket fiir die anaerobe Kléar-
schlammbehandlung. Dieser Prozessschritt bietet ein hohes Energieverwer-
tungs- und damit Einsparpotenzial fiir die Klaranlage. Damit haben Klarwerke
die Moglichkeit, Strom fiir den Eigenverbrauch zu generieren. Zuséatzlich
verringert sich in Folge der Vergdrung die Menge des Kldrschlamms, was die
Kosten fiir die Schlammentsorgung senki.

Halle A3, Stand 523

Mehr zum Thema

Klarschlammverwertung
Klarschlamm zu Asphalt

Fiir die nachhaltige Kldrschlammverwertung bietet die Siilzle-Gruppe mit
ihrer Sparte Kopf SynGas ein Verfahren, um Schadstoffe zu entfernen und
die enthaltenen Wertstoffe verfiighar zu machen. Dazu wird der Klarschlamm
in einem Reaktor vergast. Mit dem gewonnenen Gas lassen sich Strom und
Warme erzeugen. Auch das in dem Prozess entstehende granulatformige
Endprodukt Iasst sich weiterverwerten, etwa zur Herstellung von Asphalt oder
Dingemitteln. - )

Halle 5, Stand 213/312 Beschroung as

s

Tauchmotorpumpen
Eine trockene Sache

Um den Wirkungsgrad von Tauchmotorpumpen zu erhéhen, die in
der Abwasserentsorgung verwendet werden, hat die Homa Pum-
penfabrik jetzt Motor und Hydraulik ihrer Aggregate neu konzipiert.
Nicht nur die Effizienz der Motoren wurde auf diese Weise verbes-
sert, dank einer permanenten Motorkiihlung kdnnen auch alle Typen
der neuen Efftec-Baureihe getaucht oder trocken betrieben werden.
So seien Uberwachungsmoglichkeiten schon ab der kleinsten
O . MotorgroBe realisierbar.

avwasserecni | Halle A6, Stand 123/224

von Homa
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Kompressoren
Druckluft fir Umwelttechnik

Produkte fiir verschiedene Umwelttechnologien stehen im Fokus des Messe-
auftritts von Gardner Denver. Das Unternehmen zeigt Anlagen, Komponenten
und Systeme zur Erzeugung von Druckluft und Vakuum, die bei der Trink-
wassergewinnung, der Abwasserbehandlung sowie beim Recycling von
Abfall und Wertstoffen gebraucht werden. Zu sehen sind unter anderem
olgeschmierte und olfreie Schraubenkompressoren, die durch ihre frequenz-
geregelten Antriebe, hocheffiziente Verdichterstufen und ihre Steuerungen
energetischen Vorteile bieten.

Halle A1, Stand 413 und > ;

Halle A3, Stand 229/328 & 3 : AR 2y omeres:

R m Zerkleinerung
: Flexibler Einwellenzerkleinerer

o pu— g m———_ Mit seinem Einwellenzerkleinerer M800 legt Erdwich Zerkleinerungssysteme den Fokus auf
die Ausschleusung der Storstoffe. Das Gerat zerkleinert diese bei laufendem Betrieb nun bis
zu einer GroBe von 250 x 250 x 250 mm und schleust sie automatisch aus. Der Zerkleinerer
ist flir besonders hohe Leistungen konzipiert und verarbeitet nahezu alle Materialien von
Spénen bis zum E-Schrott. Die Schneidwerksgestaltung ist flexibel, ebenso der Rotor aus
verschleiBfestem Material, der Drehzahlen von 60 bis 130 Umdrehungen pro Minute hat.
Halle B2, Stand 316

‘outub
zum Zerkleinerer

Rotorrechen
Ein Trio furs Grobe

Der Rotorrechen von Borger ist ein Zerkleinerer fiir sehr grobe Feststoffe in der Abwasser-
aufbereitung. Gemeinsam mit dem Unihacker und dem Multichopper bildet er ein heteroge-
nes Trio, das flir unterschiedliche Aufgaben eine Losung bereithélt. Der Rotorrechen erhoht
die Pumpfahigkeit eines Mediums und somit die gesamte Zuverlassigkeit einer Anlage. Er
ist flir den Einsatz bei sehr groben Feststoffen konzipiert. Seine Schneiden, die sich beriih-
rungsfrei und somit nahezu ohne VerschleiB bewegen, erméglichen auch bei kompakter
Bauweise groBe Durchsatzmengen von bis zu 800 m*/h.

Halle A6, Stand 127/228

‘ Lésungen fiir

Abwasseraufbe-
reitung
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Entwasserung
Effizient versickern

Hauraton zeigt mit seinem Drainfix-Clean-Sys-
tem eine wartungsarme und kostensparende
Filtersubstratrinne. Sie ermoglicht eine fachge-
rechte Versickerung vor Ort, die eine Uberlas-
tung der kommunalen Kanalisation verhindern
soll. Das Verfiill- und Retentionsvolumen der
Rinne ist je Hektar angeschlossener Flache
sechsmal groBer als nach dem Arbeitsblatt DWA
A 166 fiir Regenklarbecken gefordert.

Halle B6, Stand 441/538

Cr il

=]
=k
=

£k
e

‘'outube:
“zum Messeauftritt

Lésungen fiir
| Umwelttechnik

Pyrolyse
Ol aus Kunststoffen

Neue Pyrolyse-Verfahren zur Riickgewinnung
von Ol aus Kunststoffabféllen zeigt Lédige
Maschinenbau. Die Technologie ist bereits in
Form von Pilotprojekten in der groBtechnischen
Umsetzung. So wird etwa in einem Projekt
Fluff-Kunststoff aus dem Kraftfahrzeug-Recyc-
ling aufbereitet, der bisher als Abfall deponiert
werden musste.

Halle A4, Stand 519

44

Wasserleckortung

Spirhund

Bei erdverlegten Wasserleitungen sind der
Leckortung technische Grenzen gesetzt. Esders
prasentiert zwei Systeme, die die Grenzen
erweitern: Das Korrelationssystem Eureka3
erreiche mit Hydrofonen die mehrfache Reich-
weite gegeniiber Kontaktschall-Mikrofonen. Das
Spiirgerat Hunter H, orte kleinste Leckstellen
mittels Spiirgas statt mit elektro-akustischer
Lecksuche oder Korrelation.

Halle A5, Stand 137

Mehr zu Eureka 3

Youtube-Video zu

Floradry Smart

Trocknungssysteme
Biomasse entwassern

Die Trocknungssysteme Twister und Smart von

Floradry trocknen Biomasse und Biomasserest-
stoffe nach Herstellerangaben energieeffizient.

Sie verfiigen iiber eine modulare Bauweise und
werden mit Staubfilter, Warmetauscher und auf
Wunsch mit Ammoniakwéscher angeboten. Die
Ammoniakfilter verhindern Geruchsbelastungen
und Luftverunreinigungen.

Halle B3, Stand 204

Wasserwirtschaft
Sparsam und kontrolliert

Gemeinsam mit seiner Tochter ME-Automation
Projects zeigt Mitsubishi Electric Neuheiten fiir
den Wassermarkt, die Energie sparen und ma-
nagen oder Condition Monitoring leisten. Dazu
gehoren das Leitsystem PMSXpro, das in den
Klaranlagen in Hamburg, Niirnberg, Stuttgart
und Diisseldorf Nord im Einsatz ist. Energie
beim Betrieb von Pumpen spare zudem die neue
Frequenzumrichtergeneration FR-A800.

Halle 5, Stand A5 425 / 524

Antriebe und
Steuerungen

Weitere Pressen
von HSM

Ballenpresse
Frisch gepresst

HSM zeigt die Ballenpresse VK 12018, die bis zu
40 Prozent Energiekosten sparen soll. Sie kann
bei einem Antrieb von 2 x 90 kW bis zu 35 Ton-
nen Mischpapier pro Stunde zu Ballen pressen,
die jeweils etwa eine Tonne wiegen. Die Ballen
sollen mit 1,10 x 1,10 m die beste GroBe fiir

die Lkw-Auslastung bieten und im Vergleich zu
kleineren Pressen rund ein Drittel Draht sparen.
Halle C1, Stand 243/342
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Die Weltmesse fur
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Mechanische
Sicherungs-
technik

Security

SEIT 40 JAHREN DIE NUMMER EINS

Am Weltmarkt der Branche treffen Sie Aussteller und
Experten aus Uber 100 Nationen. Entdecken Sie neue
Sicherheits-Trends, spannende Innovationen und hoch-
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karatige Foren. Nutzen Sie die Chancen fur Know-how,
Networking und Business!
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BRANDGEFAHRLICHER MULL

Aufgrund seines Materialgemisches birgt Abfall ein hohes Brandrisiko. Recyclingunternehmen
brauchen daher eine gut funktionierende Brandschutzlosung. Dass Brandmelder punktgenau
und tduschungssicher arbeiten, ist dabei besonders wichtig.

TEXT: Vera Klopprogge, Siemens BILDER: Wasja/iStockphoto, Helector Recyclingcenter www.urban20.net/PDF/42510U20

Immer wieder kommt es in Deutschland zu gréfleren
Brdnden in Recyclinganlagen. Das kann viele Ursachen haben:
»Bereits im angelieferten Miill konnen sich Glutnester ver-
stecken®, ist die Erfahrung von Christian Ehlert, Brandober-
inspektor bei der Feuerwehr Osnabriick. ,Wichtig ist also
schon ‘hier eine genaue Priifung, beispielsweise mit einem
Infrarot-Brandmelder, der tiber dem Abschiittplatz angebracht
ist.“ In seltenen Féllen kann es auch passieren, dass sich der
Miill in der weiteren Verarbeitung durch chemische Prozesse

&
4 r [

]

selbst entziindet. Viel haufiger entsteht allerdings durch tech-
nische Defekte ein Kurzschluss, bei dem ein Funke auf den
Miill tiberspringt. Es konnen sich auflerdem grofie Metallteile
in den Maschinen der Recyclinganlage verkanten und heif$
laufen.

Auch in der Trockenstabilat-Anlage in Osnabriick gab es
einen Brand, und immer wiede
Aus diesem Grund entschloss si¢

am es auch zu Fehlalarmen.
die Betr

rfirma Helector
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Recyclingcenter Osnabriick dazu, schrittweise die Brand- und
Sicherheitstechnik zu erneuern und zu erweitern.

Nach umfangreichen Tests hat sich das Unternehmen fiir

eine individuelle Brandschutzlosung von Siemens entschie-
‘den. Dabei kommen u"p;er' anderem verschiedene Brandmel-
dertypen zum Einsatz - die teilweise als Sondermelder speziell
fiir die Anforderungen in einem Recyclingbetrieb entwickelt
wurden. Sie konnen entstehende Brinde punktgenau und tiu-
schungssicher detektieren. ' '

Die genaue Ortung der Brandherde ist dabei ausschlag-
gebend. ,Brinde entstehen, mit oder ohne Brandmeldetech-
nik® sagt Ehlert. ,,Entscheidend ist es, Schwelbriande friih zu

erkennen und genau zu lokalisieren. So kann die Feuerwehr -

schnell 16schen.
Herausforderung Recyclingbetrieb

Die sogenannte raue Umgebung in einer Recyclinganlage ist
eine besondere Herausforderung fiir die Detektionssicherheit
von Brandmeldern. Bei der Aufbereitung von Abfall entstehen
bei einigen Prozessschritten Staub und andere Stérfaktoren —
in der Osnabriicker Anlage etwa storen Lkw-Abgase. In der
Trockenstabilat-Anlage werden in mehreren mechanisch-bio-
logischen Prozessstufen Siedlungsabfille zu einem hochwerti-
gen Brennstoff aufbereitet, dem sogenannten Trockenstabilat.
Auch variieren die Zusammensetzung des Abfalls und damit
die Storgroflen taglich, und selbst das Wetter hat einen Ein-
fluss: Je nach Auflentemperatur und Luftfeuchtigkeit verhalt
sich der Miill in der Behandlungstechnik unterschiedlich.

Neben dem Abfall an sich, der ein sehr inhomogenes
Materialgemisch ist, sind auch die sich standig verscharfen-
den Richtlinien und Vorschriften fir den Brandschutz in

Recyclingbetrieben eine besondere Herausforderung. ,Wennt

fir die Recyclingbranche eine neue Richtlinie verabschiedet
wird, miissen wir oft technisch nachzie 1d mit neuen und

Urban 2.0 | Ausgabe 2.2014
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innovativen Losungen am Start sein®, so Roland Elmenhorst,

- Betriebsleiter der Trockenstabilat-Anlage. Seit dem Jahr 2005

muss beispielsweise jeder Abfall speziell aufbereitet sein, bevor
er deponiert werden darf. Aufierdem sind seine biologisch
abbaubaren Komponenten fiir die Ablagerung massiv begrenzt
worden. Miilltrennung und -sortierung sei auch'deshalb in den
letzten Jahren stark in den Fokus der Branche gertickt.

Wichtig war dem Recyclingunternehmen bei der neuen
Brand- und Sicherheitstechnik daher eine Losung, die auf die
Herausforderung eines Recyclingbetriebs zugeschnitten ist,
mit der Innovationsdynamik der Branche Schritt halten und
folgende technischen Anforderungen umsetzen kann:

— Uberpriifung des angelieferten Abfalls auf Glutnester,
— genaue Lokalisierung eines Brandes oder Brand-

herdes im Prozess der Aufbereitung und

— Schutz des vollautomatischen Krans.

Auflerdem soll der durchgingige Schutz der gesamten
technischen Anlage gewéhrleistet sein, so dass ein Brand nicht
iiber mehrere Prozessschritte weiter getragen werden kann.

Hotspot-Melder, Gassensoren und Brandmelder

Fiir den Einsatz der neuen Brandmeldetechnik musste im
ersten Schritt das Brandschutzkonzept der Anlage tiberarbei-
tet werden. Installiert wurden dann sogenannte Hot-Spot-Mel-
der, die auf Warme reagieren, Gassensor-Meldeeinheiten, die
auf Rauchgase ansprechen, und Brandmelder, die Rauch und
Hitze/Warme erkennen. Die Signale aller Brandmelder laufen
in einer Brandmelderzentrale zusammen, die auf die Leitstelle
der Osnabriicker Berufsfeuerwehr aufgeschaltet ist.

In dem Bereich, in dem die Siedlungsabfille aus dem Stadt-
und Landkreis angeliefert werden, sind die Hot-Spot-Melder
an der Decke und an den Seitenwinden angebracht. Durch
nfrarotsensoren erkennen sie, ob sich im ausgeschiitteten
Abfall ein hest befindet. Wird ein solchesidetektiert, kann




o'

wegbéwegt.

es geloscht werden, bevor sich daraus im weiteren Verarbei-
tungsprozess ein Schwelbrand entwickelt. Der Infrarot-Melder

“wurde als Sondermelder speziell fiir den Einsatz in Recycling-
anlagen entwickelt. Die Osnabriicker Anlage beriicksichtigt
dank ihrer Parametrisierung auch die Abgase der Miilllaster
als mogliche Tauschgrofe.

_ Die etwa 2000 Quadratmeter grofle Rottehalle, in der Abfall
gemischt und in Rotteboxen gefiillt wird, erhielt Rauchmelder
und Gassensor-Meldeeinheiten, die frithzeitig eine Rauchent-
wicklung erkennen. Dabei konnen sie dank der so genannten
ASA-Technologie (Advanced Signal Analysis, einer Weiterent-
wicklung der Algorithmentechnologie) Rauch von anderen
Storgroflen wie Staub unterscheiden. Die Gassensormelder
detektieren Brandgase von entstehenden Schwelbranden und
sind wie die Hot-Spot-Melder eine Sonderl6sung.

Brandherd genau iokalisieren

Anders als die zuvor verbauten Ansaugrauchmelder zei-
gen die neuen Melder in der Rottehalle nicht nur an, dass
es ein Brand mit Rauchentwicklung entsteht, sondern iiber
die Brandmeldezentrale auch, wo genau in der Halle sich
die Brandquelle befindet. So konnen die Einsatzkrifte iiber
die Feuerwehrinformationszentrale im Eingangsbereich der
Anlage sofort feststellen, wo genau es brennt.

Eine Software verkniipft auflerdem di
Krans, der in der Rottehalle den Abfall von
ten Prozessschritt bewegt, mit der Br
Brandfall wird mpulsifiir de

nem zum néichs-
eldezentrale. Im
ri an ausgelost, der
".‘

Steuerung de{\

A

Mit Brandmeldeanlage verknipft: Im 3
Brandfall wird ein Steuerimpuls an
den Kran gesendet, der sich dann

s automatisch aus-dem Gefahrenbereich

sich dann ohne beschédigt zu werden aus dem Brandbereich
bewegt.

Falschalarme vermeiden

Im Juni 2013 hatte im Recyclingcenter Osnabriick eine gro-
ere Menge Natrium - dessen Entsorgung tiber den Hausmiill
eigentlich verboten ist — Feuer gefangen und einen Schwel-
brand ausgelost. Die Brandmeldetechnik hat der Feuerwehr
ein schnelles Eingreifen ermdglicht. Weder der Kran noch
technische Anlagen wurden dabei beschidigt, und die Anlage
hatte nur eine kurze Stillstandszeit. ,Seit die Halle mit neuer
Brandmeldetechnik ausgestattet ist, sind die Falschalarme auf
ein Minimum gesunken, beurteilt Brandoberinspektor Ehlert
die Entwicklung. ,,Das spart uns Zeit und dem Betreiber Kos-

(3

ten.

Um die Branderkennung weiter zu optimieren, ist es sinn-
voll, die Melder an die verschiedensten Szenarien anzupas-
sen, etwa an unterschiedliche Zusammensetzung des Abfalls,
Wirmeentwicklung je nach Jahreszeit oder weitere Tauschgro-
fen. Dazu werden an verschiedenen Prozessstufen regelmafiig
Messdaten erhoben. Das Projektteam kann sie jederzeit iiber
ein Onlineportal abrufen. Mit den durchschnittlichen Messda-
ten aus einem Jahr lasst sich fiir jeden Melder ein individuelles
Profil erstellen, so dass die Detektion praziser gelingt. [

g _

lopprogge, bei der Siemens=Bivision Buil-
echnologies Pressereferentir Deutschland
rt/Main
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redaktioneller Sonderhefte und Messe-Taschenbiicher).

Ein JAHRES-ABONNEMENT der Urban 2.0 ist zum Bezugspreis von 25,60 € inkl. Porto/Versand innerhalb Deutschlands
und MwSt. erhéltlich (Porto: EU-Zone zzgl. 7 € pro Jahr, Europa auBerhalb EU zzgl. 20 € pro Jahr, restliche Welt zzgl. 40 €
und MwSt. zusétzlich berechnet. Im Falle hoherer Gewalt

ung oder Rii des sowie

Firmenabonnements fiir Unternehmen, die Urban 2.0 fiir mehrere Mitarbeiter bestellen mchten werden angeboten.
Fragen und Bestellungen richten Sie bitte an leserservice-pi@vuservice.de
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SCHLUSSPUNKT | RATSELHAFTE ORTE

ENDSTATION GEISTERBAHNHOF

In unserer neuen Rubrik , Ritselhafte Orte® stellen wir ab jetzt in jeder Ausgabe der Urban 2.0
Orte in einer Stadt vor, die oft nicht einmal Einheimische kennen. Raten Sie mit!

TEXT: Katrin Alber, Urban 2.0 BILD: SoWhy/Wikipedia A www.urban20.net/PDF/47983U20

Sport bedeutet den Bayern viel. Vor allem Fufiball. Kein Wunder also, dass es ein Fuflballspiel war, zu dem erstmals regulire
Fahrgiste an diesen rétselhaften Ort im Norden Miinchens gelangten. Seine Entstehung Anfang der 1970er Jahre verdankt dieser
Bahnhof allerdings einem anderen sportlichen Ereignis. Grofie Besucherstrome sollten sich damit bewéltigen lassen. Spéter hielt
die Bahn hier erst sporadisch, dann regelmaf3ig zu wichtigen Fufiballspielen.

Ein tragischer Unfall besiegelte jedoch das Schicksal des Bahnhofs: Auf dem Geldnde spielende Kinder kamen der Fahr-
leitung zu nahe, die unter Hochspannung stand. Daraufhin wurde der Bahnhof 1988 endgiiltig stillgelegt und bleibt seitdem
als Geisterbahnhof dem Verfall iiberlassen. Was einige Stddter traurig stimmte, erwies sich fiir die Natur als Segen: Auf dem
Geldnde des Bahnhofs und den Gleisanlagen wachsen seitdem seltene Pflanzen, die sich ungestort ausbreiten konnen und so ein
Biotop fiir Flora und Fauna schaffen.

Haben Sie den Ort erkannt? Dann schreiben Sie eine E-Mail an urban2.0@publish-industry.net (Betreff: Ritselhafte Orte) und
gewinnen Sie eine Teilnahme an einer Energy 2.0 OnTour-Veranstaltung. Dort konnen Sie alle paar Monate mit uns innovative

Technik an einem besonderen Ort selbst erleben. Mehr Informationen unter www.energy20.net/OnTour.

Kennen Sie auch einen solchen Geheimtipp in Threr Stadt? Dann schicken Sie uns Ihre Vorschlige ebenfalls an
urban2.0@publish-industry.net.
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Prof. Dr.-Ing. Jochen Kreusel
Leiter der Sektorinitiative Smart Grids des ABB-Konzerns

und Vorsitzender der Energietechnischen Gesellschaft im VDE

»20 Jahre Publis}%inéustrg — das sind 20 Jahre Ncugier,
]nnovationskralct, Mut zu neuen chen und Qpa]it'a’t. Damit
hat cicrjunge \/er]ag sich schnell einen ganz eigenen Platz in der
Fachmedienwelt gcschagen. Als Beiratsmitg]ied els! E_ncrgg 2.0
hatte ich einmal die Gclegenhcit, ein Produkt des [1auses von der
Wiege an zu bcg!eiten. Dabei haben mich die sorgpéltigc \/orbe~
reitung, die Offenheit, die graviercm&en \/erénéerungen in der
Medienwelt als Chance zu sclﬁcn, und die [Treude aller Bcteilig~
ten am neuen Frojekt besonders beeindruckt. Deshalb wiinsche
ich dem nun nicht mehr ganz sojungen (Internchmen, dass es sich
auch in den nachsten 20 Ja!ﬁren diesen /usammenhalt der Mitar-
beiterinnen und Mitarbeiter, die ['reude an der gemeinsamen

Arbeit und natiirlich die Qpa]itét der Produkte bewahren kann. «

20 Jahre publish-industry Verlag.
Wir bedanken uns bei allen Lesern, Kunden, Partnern und Freunden des Hauses.



Intelligente Verkehrssysteme bei TUV Rheinland.

"7 Mobilitat im Wandel.

Um den steigenden Anspriichen der Mobilitit gerecht zu werden, unterstiitzt TUV Rheinland die Einfithrung Intelligenter
Verkehrssysteme. Unser Fokus liegt auf der Verbindung von Mobilitét, Information und Kommunikation. Die Verkniipfung
dieser drei Elemente im Personen- und Giiterverkehr ist schon jetzt und fiir die Zukunft ein entscheidender Bestandteil zur
Steigerung des Komforts und der Sicherheit fiir alle Verkehrsteilnehmer.

TUV Rheinland engagiert sich weltweit bei der Einfithrung Intelligenter Verkehrssysteme und dem Ausbau von Schnittstellen
zwischen allen Verkehrstragern. Dies umfasst die notwendige Infrastruktur zur Verkehrslenkung, sowie die fahrzeugseitige
Implementierung korrespondierender Systeme.

Gemeinsam gestalten wir die Mobilitdt der Zukunft. Sicher, zuverldssig, effizient und komfortabel mit dem Mensch im

Mittelpunkt unserer Bemithungen.

TUV Rheinland Mobilitat - Am Grauen Stein - 51105 Koln - Tel. + 49 221 806-0 - mobilitact@de.tuv.com

www.tuv.com A Tl"JVRheinIand®

Genau. Richtig.

®TUV, TUEV und TUV sind eingetragene Marken. Eine Nutzung und Verwendung bedarf der vorherigen Zustimmung.




