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Jessica Bischoff, Chefredakteurin
Energy 4.0

HOHER, SCHNELLER,
WEITER?

Wenn es derzeit eine Branche der Superlative
gibt, dann ist es die Windenergie. Immer hohere
Naben, immer schneller zu bauende Parks, immer
mehr Leistung... Wo soll das nur hinfithren? Verstehen
Sie mich nicht falsch: Ich als gebiirtige Bayerin finde Wind-

energie gut und beneide die nérdlichen Bundesldnder um ihre imposanten
Windparks. Die sich drehenden Riesen zeugen von Fortschritt, stellen sie doch
einen wichtigen Baustein fiir die griine Energieversorgung der Zukunft dar. Un-
verstandlich ist fiir mich allerdings dieses, bose gesagt, Wettriisten der Hersteller.

Hoher, schneller, weiter... aber niemand denkt an das Netz, welches dafiir nicht
weit genug ausgebaut genug ist. Wir Stidlinder bekommen wenig von dem im Nor-
den produzierten Windstrom ab. Stromtrassen finden die meisten unansehnlich
- genauso wie ein paar bayerische Mitbiirger die Windenergieanlagen. Das ist fiir
mich ebenfalls unverstandlich. Aber wohin mit dem im Norden so schwer erzeug-
ten griilnen Windstrom? Die Netze sind iiberlastet, die Energie flief3t ins Nichts?
Auch das kann nicht das Gelbe vom Ei sein.

Konnen Energiespeicher hier die Losung sein? Oder sind es neue Ansitze, wie
Power-to-X, die die griine Energie linger ,haltbar® machen? Ich personlich kann
es Thnen leider zu diesem Zeitpunkt nicht beantworten. Aber ich bleibe an dem
Thema dran und hoffe, Ihnen bald valide Informationen liefern zu kénnen. Denk-
anstofle geben Thnen jetzt schon einmal spannende Artikel, Interviews und Gra-
fiken aus unserer aktuellen Ausgabe — natiirlich alles rund um das Thema Wind.

Nun wiinsche ich Thnen eine spannende Lektiire, interessante Einblicke und
hoffentlich ein paar Ideen, um Problemstellungen rund um das Thema Windener-
gie zu l6sen.
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Ruckenwind fur
lhr Projekt

Wir unterstltzen lhren
Windpark von der Planung bis
zur Vermarktung:
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Strom- und Klimaldsungen fur
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Bau
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Kraftstoffmanagement

Inbetriebnahme
Lastbanke, Generatoren und
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Betrieb und Wartung
Temporare Stromversorgung
und Klimamanagement

Vermarktung

Batteriespeicher fUr eine
optimierte Tradingstrategie und
Netzintegration
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TITELSTORY

Smart Turbine Automation bringt Rotoren bestmdéglich in Stellung

—ffizient trimmen

Condition Monitoring kann helfen die Anlagenverfiigbarkeit sicherzustellen und zu

verlangern. Welche Systeme hier zum Einsatz kommen und welche Analogien es zum

segeln gibt, erfahren Sie hier.

TEXT: Jessica Bischoff, Energy 4.0 BILDER: Bachmann; iStock, smartboy10

Die Wellen schlagen an das Boot, die
Sonne strahlt und es sind die perfekten
Bedingungen fiir einen entspannten Se-
gelturn. Es ist nicht zu stiirmisch und
dennoch wolben sich die weiflen Se-
gel im Wind. In ruhigerem Fahrwasser
berichtet Gabriel Schwanzer, Director
Business Unit Wind bei Bachmann Elec-
tronic: 'Auf meinem Bildschirmschoner
steht ein Spruch von Aristoteles: ,Wir
konnen den Wind nicht dndern, aber die
Segel anders setzen.' Diese Analogie gilt
prinzipiell beim Segeln als auch in der
Windkraft.

Im Prinzip dhnelt so ein Segel wie
die Rotoren der Windkraftanlage. Die
besten Windbedingungen bringen dem
Energieertrag nichts, wenn die Anlage
nicht im Wind steht — dhnlich wie beim
Segeln, wenn man die Segel aus dem
Wind dreht. Bei der Anlage gilt es, die
unterschiedlichen Sensoren so auszu-
richten, dass man die besten Ergebnisse
erhalt. ,Im Prinzip kénnen wir die Mog-
lichkeiten hinsichtlich Sensorik, Aktorik
und der Umsetzung dieser Intelligenz
zur Verfugung stellen. Das passiert in
Form von Simulationen und intelligen-
ten Reglern.“

Condition Monitoring und KI

Wenn Bachmann von Windenergie
5.0 spricht, dann meinen sie die finf
Kernkompetenzen, die fiinf Segel, wel-
che sie auf diesem Gebiet haben. Das

Unternehmen  automatisiert  derzeit

100.000 Windenergieanlagen und hat
9000  Condition-Monitoring-Systeme
installiert. Bachmann integriert seine
Condition-Monitoring-Losung in die
Automatisierung der Windkraftanlage
und verkniipft die Messgrofen mit wei-
teren Betriebsparametern. Dies erhoht
laut Hersteller die Diagnosesicherheit
der Zustandsiiberwachung und Feh-
lerbilder lassen sich so mit der aktuel-
len Betriebssituation vergleichen und
genauer interpretieren. Durch eine
gezielte Steuerung konnen zudem
mechanische Belastungen reduziert
werden. Mit angepassten Betriebs-
bedingungen verlangert sich so die
Lebensdauer vorgeschidigter Teile
bis zum planbaren Reparaturtermin.
Der Vorteil von Condition Monito-
ring liegt auf der Hand: Der Betrei-
ber, Investor und Versicherer weif3
immer um den Anlagenzustand
und kann ein Schadensrisiko ab-
wagen. Der Weblog Expert von
Bachmann ist das webbasierte
Frontend des Condition-Monito-
ring-Systems. Es dient als Kom-
munikationsschnittstelle  zum
Diagnosesystem und ermdglicht
den sicheren und standortun-
abhéngigen Zugriff auf die Zu-
standsdaten der Windenergie-
anlage.

Das Unterneh-
men spricht
oft von On-
line-Conditi-
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on-Monitoring. Das bedeutet, dass der
Anlagenfiithrer direkt mit der Anlage
verbunden ist, ohne jedoch unbe-
dingt reagieren zu miissen. ,Das
Turbinenprogramm erkennt den
Zustand der Anlage und regierte
den Steuerungsprozess. Online
auf die Daten zuzugreifen, ei-

ne Analyse durchzufithren
und den Betreiber iiber
das Geschehen zu infor-
mieren, wire fur mich
eher eine Offline-Reak-
tion®, sagt Schwanzer.
Mit diesem Verfahren
ist der Hersteller nur
noch wenige Au-

genblicke von der
vorausschauenden
Wartung  entfernt.

Im Prinzip macht
das das Unterneh-
men bereits laut
Schwanzer. Jedoch
sei die Frage, auf
welchem Level man
sich hier bewege: ,,In
der Turbine selbst
wird erkannt, was pas-
siert und es werden au-
tonom Entscheidungen
getroffen. Das geht schon

in Richtung Kiinstliche In-
telligenz, wo Maschinen da-
zulernen und eigene Strategien
fiir sich entwerfen. Doch wenn
eingestellt ist, dass die Maschine
sich unter dieser und jener Bedin-

gung beim Servicetechniker melden soll,
hat das ja jemand vorgegeben. Wenn die
Maschine alleine aus Erfahrungen Algo-
rithmen entwickelt, um Entscheidungen
selbst zu treffen: Das ist fiir mich Kiinst-
liche Intelligenz.“

Security-Aspekt sehr wichtig

Es gilt eines unserer wichtigsten Gii-
ter — die Energie - zu schiitzen. Immer
wieder hort man von erfolgreichen Ha-
cker-Angriffen auf Energieversorger und

Industrie-Unternehmen. Das jedoch
auch viele Energie-Erzeugungsanlagen
betroffen sind, vergessen viele. Schwan-
zer erzdhlt: ,Es gibt Berichte, wie einfach
das Eindringen in das WLAN-Netzwerk
einer nuklearen Anlage iiber Drohnen ist
beziehungsweise war und damit Schiaden
zu verursachen. Auch bei Windenergie-
anlagen und Windparks sind wir vor
diesen Angriffen nicht gefeit und stellen
schon heute Sicherheitsprotokolle und
Zugriffsschutzmechanismen zur Verfi-
gung.“ O

WINDENERGY 5.0 VON BACHMANN ELECTRONIC

Wenn Bachmann von Windenergy 5.0 spricht,

meint das Unternehmen nicht die Kinstliche Intel-

ligenz der Anlagen sondern:

1. Turbine Automation: Flexibilitdt und Modularitat
in Hard- und Software; Investmentsicherheit
durch modellbasierte wiederverwendbare Soft-
ware-Entwicklung; Integrierte Security-Funk-
tionen und auf Herz und Nieren fir extreme
Umweltbedingungen gepriift

2. SCADA: Wind-Power-SCADA-System; Skalier-
bar von der Turbine bis zum Park; Datenmodelle
gemaB IEC 61400-25; Standardkommunikation
via OPC UA

3. Windparkvernetzung, Netziiberwachung und Netzschutz: offene Kommunikati-
onsschnittstellen; Echtzeitvernetzung lber Ethernet; Standards nach IEC 60870-
5-10x und DNP3; OPC UA zur SCADA und Betriebsflihrung; Module fiir ,,Power
Quality“-Funktionen

4. Wind Turbine Template: vollstdndige Toolbox fiir die Turbinenentwicklung; Kon-
figurierbare Software-Module; Objektstruktur nach IEC 61400-25; Eventsystem
und statistische Auswertung; Open Source fir individuelle Anpassungen

5. Condition Monitoring: 20 Jahre CMS-Kompetenz; 9000 weltweit installierte
CMS; weltweit erste GL-Zertifizierung eines steuerungsintegrierten CMS; indivi-
duelle Retrofit-Lésung nach MaB.
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Energy 4.0: Windenergie und Segeln -
wie passt das zusammen?

Hier zitiere ich gerne einen Spruch von
Aristoteles: \Wir konnen den Wind nicht
andern, aber die Segel anders setzen.
Diese Analogie gilt prinzipiell in der
Windkraft wie auch beim Segeln. Ich
kann vorhersagen, wie sich der Wind in
den néchsten Minuten dndern wird. Des
Weiteren kann ich feststellen, wie die
Turbine aktiv reagiert und wie ich diese
Erkentnisse in meinen Regelkreis einflie-
flen lassen kann. Das eine ist demnach,
wie ich meine Segel, meine Rotoren aus-
richte, und das andere, welchen Kurs ich
starte. Der Kurs wire fiir mich die Gon-
del. Wenn der Wind aus einer anderen
Richtung kommt, drehe ich die Gondel
zum Wind. So kann ich aus der Anlage
alles herausholen, was eine hohere Pro-
duktivitdt und einen hoheren Wirkungs-
grad bedeutet. Zum anderen werden auch
die Lasten reduziert — nicht nur auf den
Blattern, sondern auch auf dem gesamten
Antriebsstrang.

Dreht sich die Turbine von alleine in den
Wind oder muss der Bediener das tun?

Das hingt von der Strategie des Ma-
schinenbauers ab. Wir stellen in erster

TITELSTORY

Bachman Electronic.

Linie die Tools, die Moglichkeiten und
die Technologien zur Verfiigung. Ob der
Maschinenbauer die Anlagen dann selbst
ausrichten will oder es intelligenter Sen-
sorik - seiner Schiffscrew - iberldsst,
kann er entscheiden. Fiir den Steuermann
heifit es ja in erster Linie, den Kurs zu
halten - bei der Anlage also die Produk-
tivitat zu steigern. Im Prinzip kénnen wir
die Méglichkeiten hinsichtlich Sensorik,
Aktorik und der Umsetzung dieser Intel-
ligenz zur Verfiigung stellen. Das passiert
in Form von Simulationen und intelligen-
ten Reglern.

Das klingt wie ein in sich geschlossenes
KI-System.

Genau das ist fiir mich auch der Begriff
der Smart Turbine, die nicht nur auf
kurzfristige Ereignisse reagiert, sondern
entsprechend auch Strategien enthilt.
Dies wird eine néchste Stufe in Richtung
KI bei Windenergieanlage sein.

Wie steht es um alte Windkraftanlagen.
Intelligent sind die ja noch nicht, oder?

Uber eine gewisse Intelligenz verfiigen
sie schon. Aber natiirlich sind sie nicht
so ausgelegt, weder von der Sensorik
noch von der Steuerungstechnik und

10
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Interview mit Gabriel Schwanzer

Intelligente Windturbinen, die sich selbst in
den Wind drehen verhalten sich dhnlich eines
Segelbootes, das die Segel richtig setzt. Wie das
funktioniert und weitere spannenden Themen
erfahren wir im Energy 4.0-Interview mit Gab-
riel Schwanzer, Director Business Unit Wind bei

TEXT: Jessica Bischoff, Energy 4.0 BILDER: Bachmann Electronic

Betriebsfithrung. Das ist ein Thema, wo
wir auch Retrofitting in Betracht ziehen.
Zum einen braucht man natiirlich eine
entsprechende Schnittstelle fir die An-
lage - sprich Sensorik, zum anderen die
Moglichkeit in der Anlage, die Befehle
und Aktionen umzusetzen - sprich Steu-
erungstechnik und Aktoren.

Welche Komponenten miissen erfah-
rungsgemdfs am hdufigsten getauscht
oder gewechselt werden?

Es kommt auf die Anlage an. Ein Software
Update ist in vielen Fillen nicht ganz tri-
vial und muss durch ein neues Automa-
tisierungssytem, das heif$t Hardware und
Software ersetzt werden. Hinzu kommt
die in den letzten zehn bis 15 Jahren
weiterentwickelte Technik. Dabei geht
es um Condition Monitoring, Netziiber-
wachung, integrierte Sicherheitstechnik,
Daten- und Zugriffsschutz, alles Funk-
tionen, die es in der Form vor 15 Jahren
noch nicht gab. Diese Funktionen kon-
nen heute mit realisiert werden. Speziell
im Bereich von Condition Monitoring
koénnen etwa mechanische Komponenten
iiberwacht werden, um Fehler vorzeitig
zu erkennen, was als zusitzlicher Vorteil
einflief3t.



Zustandsiiberwachung - mittlerweile
Daily Business?

Wire schon. Bei Groflanlagen - wo es
teilweise auch gefordert wird - gehort
es zur Serienausstattung. Nach wie vor
gibt es jedoch viele Anlagen, wo Condi-
tion Monitoring zwar teilweise integriert
ist, meiner Ansicht nach aber nicht im-
mer dem Betreiber zur Verfiigung steht,
sondern vielmehr dem OEM. Ich finde
es auch richtig, dass der OEM aus diesen
Erfahrungen darauf schliefit, wie er die
Anlage verbessern kann. Auf der anderen
Seite ist es jedoch wichtig, dass auch der
Betreiber iiber diese Informationen und
Auswertungen verfiigen kann, um seine
Betriebs-, Service und Wartungskosten
zu reduzieren.

Was wird gemessen und analysiert?

Im Moment sprechen wir in erster Linie
vom Triebstrang. Das heifit vom lang-
sam laufenden Lager vorne bis hin zum
gesamten Getriebe, der schnell laufenden
Welle, dem Generatorlager und so weiter.
Zunehmend sind auch die Anforderun-
gen in Richtung Uberwachung der Blatt-
lager, Blatt-Monitoring, das heifit Lasten
und Eiserkennung, sowie Turmschwin-
gungsitberwachung. Dies ermoglicht
nicht nur Predictive Maintenance, son-
dern potenziell auch Kosteneinsparungen
bei mechanischen Komponenten.

Konnen Sie einschitzen, inwieweit sich
die Lebensdauer einer Anlage durch
Condition Monitoring erhoht?

Das ist schwer zu sagen. Wie vorhin er-
wahnt: Wenn ein Getriebe kaputt geht,
wird es auch kaputtgehen - mit oder
ohne Condition Monitoring. Durch die
Fehlerfritherkennung kann man jedoch
die Wartungskosten senken. Wenn sich
ein Totalschaden durch Condition Mo-
nitoring verhindern liele, wiirde das die
Lebensdauer natiirlich verldngern; ge-
naue Werte kann ich aber nicht nennen.
Condition Monitoring gehort im Prinzip
nicht zur Safety Chain, es ist nicht le-
benswichtig. Es konnen jedoch Schiden
frither erkannt, Sofort-Mafinahmen, wie
reduzierter Betrieb und Serviceeinsitze
besser eingeleitet werden und damit die
Wartungskosten und Zeiten verringert
und die Verfiigbarkeit erh6ht werden.

Bachmann spricht oft von Windenergie
5.0. Vor ein paar Jahren stand 5.0 noch
fiir Kiinstliche Intelligenz.

1

INDUSTR.com

»,Ob der Maschinenbauer die Anlagen selbst ausrichten
will oder er es intelligenter Sensorik — seiner Schiffscrew
- iiberldsst, kann er entscheiden. Fiir den Steuermann
heifst es in erster Linie, den Kurs zu halten - bei der

Anlage also die Produktivitit zu steigern.”

Gabriel Schwanzer, Director Business Unit Wind bei Bachman Electronic

Wir wollten das Ganze nicht 4.0 nen-
nen, da wir fiinf Kernkompetenzen be-
ziehungsweise Bereiche sehen - also
fiinf Boote im Rennen haben. Bei der
intelligenten Turbine kann man sehr viel
machen, auch auf Basis der Standards.
Das ist auch enorm wichtig fiir die Ma-
schinenhersteller, um in Richtung Platt-
form-Entwicklung noch mehr hin zur
Standardentwicklung zu gehen. Wir sind
noch immer in der Situation, dass die
Anlagenhersteller vieles an proprietiren
Produkten verbaut haben. Das heifit, die
Maschine ist wenig transparent, es ist ein
geschlossenes System. Aus unserer Sicht
ist es fir die Zukunft der Windenergie
wichtig, und das wird laufend an uns her-
angetragen, dass die Turbinendaten auch
fiir den Betreiber und die Serviceunter-
nehmen zur Verfiigung stehen und diese
sehr wichtig sich um wirtschaftlich agie-
ren zu konnen. O

~Windenergie 5.0 - hier

sprechen wir nicht von der
Kiinstlichen Intelligenz
sondern von unseren fiinf
Kernkompetenzen im
Bereich der Windenergie.

Gabriel Schwanzer, Director Business

Unit Wind bei Bachman Electronic



Branchenreport

Zukunft der Windenergie

Die Windenergie ist regenerativ, geographisch und vom Umfang her unbegrenzt verfiig-
bar, mittlerweile kostengiinstig und hat das Potential mit zur bedeutendsten Energiequelle
der Zukunft zu werden.

TEXT: Dr. Barbara Stumpp, freie Redakteurin fiir Energy 4.0 BILDER: Tennet; Skysails Power; iStock, serts

Windenergie gibt es tiberall und unbegrenzt. Dazu wird die
Elektrizitat aus Windenergie immer kostengiinstiger. Nachteil
ist die starke Wetterabhédngigkeit und die hohen Anfangsinves-
titionen. Aber dafiir sind fast 99 Prozent der Fliche eines Wind-
parks fiir andere Zwecke benutzbar. Weltweit waren zu Beginn
2018 laut Global Wind Energy Councils (GWEC) 539 GW Leis-
tung installiert. Die grofiten Mirkte fiir Windenergieanlagen
bestehen derzeit in Asien, Europa und Nordamerika.

12

Der Markt in Europa

Der europiische Windverband WindEurope schitzt, dass
sich der europdischen Markt 2018 konsolidiert. In den ersten
sechs Monaten des Jahres 2018 wurden in Europa neue Anla-
gen mit 4,5 GW Leistung installiert, rund 26 Prozent weniger
als 2017. Dabei entfallen auf den Onshore-Bereich etwa 3,3 GW
und auf den Offshore-Bereich circa 1,1 GW. Im Onshore-Lin-
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der-Ranking fithrt Deutschland mit einem Zubau von 1,6 GW
vor Frankreich mit 605 MW und Dénemark mit 202 MW im
ersten Halbjahr 2018. Im Offshore-Sektor dominiert Grof3bri-
tannien mit einem Zubau von 911 MW vor Belgien mit 175 MW
und Dénemark mit 28 MW. Fiir das Gesamtjahr 2018 rechnet
WindEurope mit einem Zubau an Windkraftleistung in Hohe
von 13,5 GW, das sind etwa 20 Prozent Riickgang gegeniiber
2017.

In Deutschland erlebte die Windbranche 2017 laut Inter-
nationalem Wirtschaftsforum Regenerative Energien (IWR)
das bislang beste Branchenjahr. Onshore entstanden insgesamt
rund 1800 Windenergieanlagen mit itber 5300 MW Leistung,
etwa 15 Prozent mehr als 2016. Offshore kamen 2017 etwa 1250
MW Leistung dazu, knapp tiber 50 Prozent mehr als 2016. Da-
bei fithrten Onshore die flachen Linder Niedersachsen (1430
MW), Nordrhein-Westfalen (870 MW) und Schleswig-Holstein
(550 MW) vor Brandenburg (540 MW) und Baden-Wiirttem-
berg (400 MW). Gestiitzt wurde die Marktentwicklung 2017
in Deutschland vor allem durch den starken Onshore-Markt

13

wegen des Uberhangs von Vorhaben, die noch unter dem alten
EEG-Vergiitungssystems genehmigt wurden.

Riickgang im Zubau

Im ersten Halbjahr 2018 war der Zubau an Land in Deutsch-
land um 30 Prozent (etwa 1630 MW geringer als im ersten Halb-
jahr 2017). Auf See sind zwar Windparkprojekte im Bau, aber
bisher ging kein neues Projekt in Betrieb. Unter Beriicksichti-
gung von Anlagenriickbauten ergibt sich an Land ein Nettozu-
bau von etwa 1500 MW. Insgesamt waren so Ende Juni 2018
Windanlagen mit etwa 57.400 MW Leistung in Deutschland in-
stalliert, davon etwa 5350 MW als Offshore-Windparks.

Die Stromeinspeisung aus On- und Offshore Windenergie-
anlagen in Deutschland hat nach IWR-Berechnungen in den
ersten sechs Monaten des Jahres 2018 deutlich auf 54,9 Milli-
arden kWh zugelegt, ein Mehr von 15 Prozent gegeniiber dem
Vorjahreszeitraum. Ein Grund dafiir ist unter anderem der
stirmische Januar 2018. Etwa 45,9 Milliarden kWh Windstrom
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wurden im ersten Halbjahr mit Windenergieanlagen an Land
erzeugt. Auf die Offshore-Windenergie entfallen in Deutsch-
land in den ersten sechs Monaten insgesamt rund 9,1 Milliarden
kWh (2017: 8,5 Milliarden kWh). Damit entfielen von insge-
samt 117 Milliarden kWh erzeugten Strom, 57 Milliarden kWh,
also fast 50 Prozent, auf die Windenergie.

Zu bemerken ist, dass mit dem in der EU vereinbarten Aus-
bau erneuerbarer Energien Deutschland, laut der europiischen
Statistikbehorde EuroStat, noch mit einem EE-Anteil von 14,8
Prozent bis 2020 um etwa 3 Prozentpunkte dem Zielwert von 18
Prozent hinterherhinkt.

Offshore-Qualitdt aus Deutschland

Signifikant ist, dass 65 bis 70 Prozent der Systeme und Kom-
ponenten deutscher Hersteller im Bereich Windenergie in den
Export geht, besonders im Offshore-Bereich. Um diesen Vor-
sprung global zu bewahren entwickeln die Hersteller kraftig
neue Anlangen. Ein Trend hier sind immer ldngere Fliigel. Mo-
mentan ist man bei 80 m. Vattenfall hat zwei solche Ungetiime
nahe der schottischen Hafenstadt Aberdeen gebaut. Die beiden
Anlagen erzeugen je 8,8 Megawatt Nennleistung. GE Renewable
Energy ist mit seiner Planung schon bei einer 12 MW-Anlage
mit Fligeln von 107 m Linge, fiir eine jahrlichen Stromerzeu-
gung von 67 Millionen kWh.

Diese immer grofieren Rotorblétter werden nicht nur schwe-
rer und sie biegen sich auch durch. Abhilfe gegen Ersteres sind
Verbundmaterialien. Um das Durchbiegen zu reduzieren arbei-
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Die geplanten Verteilkreuze fiir
die Nordsee. Dabei handelt es
sich um kiinstlich angelegte
Inseln in der Nordsee, an die
mehrere Offshore-Windparks
angeschlossen werden.

ten Forscher mit Strukturen im Inneren, die dafiir sorgen, dass
sich die Rotorblatter unter zu grofler Last verdrillen und sie so
aus dem Wind drehen. Auch aktive Steuerungselemente wie et-
wa steuerbare Klappen werden getestet.

Additive Fertigung in der Windenergie

Im Projekt ASM (Additive Sandwich Manufacturing) arbei-
tet ein Konsortium an einer neuen Prozesskette zur Herstellung
faserverstarkter Bauteile auf Basis von Sandwichstrukturen mit-
tels additiver Fertigung. In dem vom BMBF geforderten Projekt
haben sich Altropol, EEW protec, GFa, Materialise, Siemens,
Windgigant und 2KM als Partner eingefunden. Man will mit
den hier entwickelten Verfahren die Produktionskosten senken
und Bauteile 25 Prozent schneller auf den Markt bringen.

Im Projekt EU-Projekt EcoSwing macht ein neuartiger Gene-
rator kiinftige Windanlagen leichter. Die Reifepriifung auf dem
Teststand des Fraunhofer IWES hat das Konzept schon bestan-
den. Beteiligt sind Envision Energy (Denmark, Koordinator),
ECO 5, Jeumont Electric, Delta Energy Systems, Theva Diinn-
schichttechnik, Sumitomo Cryogenics of Europe, DNV GL,
Universiteit Twente und Fraunhofer IWES. EcoSwing ist ein su-
praleitender, kostengiinstiger, leichter Antriebsstrang. Das Ge-
neratorgewicht sinkt gegeniiber handelsiiblichen Generatoren
um 40 Prozent und die Gondel wird so 25 Prozent leichter. Die
Kosten in der Serienproduktion kénnten, verglichen mit kon-
ventioneller Technik, um 40 Prozent sinken. Der EcoSwing-De-
monstrator wird in diesem Jahr in einer 3,6-MW-Windturbine
im danischen Thyboren in Betrieb gehen.

INDUSTR.com



Koordiniert von SkySails Power wird
bis 2020 im Verbundprojekt ,SkyPo-
wer 100“ ein automatisiertes, fliegen-
des System dazu entwickelt.

Eine weitere Option ist die Nutzung der Hohenwinde. Ko-
ordiniert von SkySails Power wird bis 2020 im Verbundprojekt
»SkyPower 100“ ein automatisiertes, fliegendes System da-
zu entwickelt. Mit von der Partie sind die EnBW Energie Ba-
den-Wiirttemberg, die EWE Offshore Service & Solutions und
die Universitat Hannover. Der Vorteil der Hohenwinde ist eine
konstantere, hohere Windgeschwindigkeit.

Offshore-Strom fiir Nordseelinder

Die wetterwendische Erzeugung von Windenergie forciert
die Entwicklung neuer Managementmethoden. Bereits im Ju-
ni 2016 hat der Tennet die Vision eines landeriibergreifenden
Windenergie-Verteilkreuzes in der Nordsee vorgestellt. Jetzt
wollen Tennet und Innogy die Realisierungsfahigkeit priifen.
Kiinftig konnten {iber solche Verteilkreuze der landeriibergrei-

fende Austausch und Handel von Offshore-Strom laufen. Dabei
handelt es sich um kiinstlich angelegte Inseln in der Nordsee, an
die mehrere Offshore-Windparks angeschlossen werden. Hier
wird der erzeugte Drehstrom in Gleichstrom umgewandelt und
an die Nordseeldander verteilt.

Die positive Momentaufnahme im Bereich der erneuer-
baren Stromerzeugung im ersten Halbjahr 2018 sollte jedoch
nicht iber die anstehenden Herausforderungen hinwegtéu-
schen. Ziel der Bundesregierung ist es, den Anteil des erneu-
erbar erzeugten Stroms bis 2030 auf 65 Prozent zu erh6hen. In
den vergangenen vier Jahren lag die neu installierte Leistung
allerdings stets deutlich oberhalb den im EEG angestrebten
Zielen. 2017 und 2018 wurden deutlich weniger Genehmigun-
gen gemeldet - hier muss die Situation weiter genau beobach-
tet werden. OJ

WINDLINK®

Kabellssungen, die speziell fir Windkraftanlagen konzipiert
wurden. Mit den hochmodernen Kabelldsungen der VWINDLINK®
Palette lgsst sich eine Windturbine komplett ausristen. Alle un-
sere Kabel, Anschlisse und Zubehorteile basieren auf dem
bewdhrten Know-how von Nexans und garantieren Ihren Anlagen
ein Maximum an Zuverl&ssigkeit und Performance. Und unsere
umfangreichen Produktionskapazitéten weliweit gewdhrleisten die
Konfinuitét lhrer Produkfion.

www.nexans.de

exans

BRINGS ENERGY TO LIFE
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MARKT

NEUHEITEN

Die WindEnergy 6ffnet vom 25. bis 28. September in der
Messe Hamburg seine Pforten. Wir haben schon einmal
vorher geschaut, welche Highlights Sie dort erwarten.
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Halle B6, Stand 508

Montagetechnik

Hydraulische  Schraubenspannvorrichtun-
gen aus dem Tentec-Programm sind ein
Themenfeld, das Atlas Copco Tools in Ham-
burg abdecken wird. Die Werkzeuge und
WTB-Zylinder konnen fiir beinahe jeden An-
wendungsfall im Bereich der Windenergie
und dariiber hinaus individuell angepasst
werden. Wer die Produkte nur projektbe-
dingt benotigt, kann diese beim Hersteller
zu guten Konditionen mieten.

MARKT

Halle B6, Stand 252
Erweiterte Plattform

Weidmiiller prasentiert eine neue Sensor-
plattform fiir die Rotorblattiiberwachung.
Bladecontrol Opto verbindet elekirische
Sensorik mit optischer Anbindung. Die
Kombination der Sensoren bietet neben
Schaden- und Eiserkennung weitere Funk-
tionen zur Blattauslenkung, Blitzmessung,
Unwucht und Lebensdauerermittiung. Am
Stand konnen Sie sich fir die Ausstattung
mit einem der ersten Prototypen bewerben.

18
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Halle B5, Stand 405
Monitoring-Losungen
Das Uberwachungsmodul Roba-brake-che-
cker fiir Yaw- und Pitch-Bremsen von Mayr
Antriebstechnik bietet sensorloses Moni-
toring in der Windkraft. Damit haben An-
lagenbetreiber die Bremsen jederzeit im
Blick. Das Modul arbeitet ohne Sensoren.
Stattdessen erkennt es durch Strom- und
Spannungsanalyse die Bewegung der An-
kerscheibe und weiB immer, in welchem
Zustand sich die Bremse befindet.
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EXTRA WIND

Kabel fur groBte Windkraftanlage der Welt

Wasserbatterie fiir die Energiewende

Mit einer Kombination aus Windenergie und einem Pumpspeicherkraftwerk hat Max Bogl
Wind in Gaildorf einen leistungsstarken Stromspeicher fiir eine flexible Energieversorgung
geschaffen. Damit leistet die sogenannte Wasserbatterie einen wichtigen Beitrag fiir die
Energiewende. Die Verkabelung der Megabauten war eine Mammutaufgabe.

TEXT: Bernd Miiller, freier Journalist im Auftrag von Lapp BILDER: Wolfram Scheible, Lapp
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EXTRA WIND

Optisch nicht zu iibersehen sind die vier imposanten Wind-
rdder, die sich auf den Limpurger Bergen tiber der kleinen Ge-
meinde Gaildorf bei Schwibisch Hall drehen. Vier baugleiche
Anlagen stehen in Abstinden von wenigen hundert Metern
wie Spaliere und wandeln die Kraft des Windes jeweils in 3,4
Megawatt elektrische Leistung um. Mehr als 10 Gigawattstun-
den Energie pro Jahr wird jedes Windrad ernten und so etwa
2500 Vier-Personen-Haushalte versorgen.

Jeder Meter zusitzliche Hohe steigert den Energieertrag,
denn weiter oben bldst der Wind kraftiger. Dieser Effekt wird
auch in der Anlage in Gaildorf genutzt. Das hochste der vier
Windréder ist sogar das derzeit hochste der Welt, seine Nabe
liegt auf 178 Meter, die Spitze des Rotors reicht bis in 246,5
Meter Hohe. Diese Hohenmeter werden durch einen Hybrid-
turm aus Beton (unten) und Stahl (oben) ermdéglicht.

Einzigartige Kombi-Anlage

Besonders auffillig ist der deutlich dickere Fuf$ der Tiir-
me. Er steht in einem riesigen runden Bassin, das teilweise mit
Wasser gefiillt ist. Ist Windstrom oder Strom im Netz iibrig,
wird mit der elektrischen Energie Wasser in die Hohe und in
diese beiden Behilter gepumpt. Ist der Strom im Netz hinge-
gen knapp, fallt das Wasser 200 Meter tief ins Tal und treibt
drei Turbinen an. Dieses Prinzip des Pumpspeicherkraftwerks
ist rund hundert Jahre alt. Noch nie wurden allerdings eine
Anlage zur Erzeugung erneuerbarer Energie und ein Pump-
speicher im selben Bauwerk untergebracht. Konzipiert und
erbaut hat die Tiirme die Firma Max B6gl Wind in Neumarkt
in der Oberpfalz. Jedes Windrad hat zwei Speicher. In den di-

24

Lapp ist Lieferant fir die Kabel im
Turm. Von GE wurden die genauen
Spezifikationen wie Abmessun-
gen, Temperatur-, Torsions-, Wit-
terungsbestandigkeit und vieles
mehr vorgegeben.

ckeren Sockel des Windrads - das Aktivbecken - passen je-
weils 7.100 Kubikmeter Wasser. Es ist 40 Meter hoch und lie-
fert willkommene ExtrahShenmeter fiir den Rotor. Das grofie
Auflenbassin, Passivbecken genannt, fasst noch einmal 43.000
Kubikmeter. Die so genannten Wasserbatterien sind mit einem
zwei Meter dicken Rohr verbunden, das ins Tal unter dem Bett
des Flusses Kocher und in ein eigens dafiir angelegtes Unterbe-
cken fithrt. Zur Inbetriebnahme Ende 2017 (Energy 4.0 berich-
tete) wurde das System mit 160.000 Kubikmeter Wasser aus
dem Fluss befiillt.

Der Naturstromspeicher in Gaildorf zeigt, wohin die Rei-
se geht. Die drei Wasserturbinen im Tal leisten 16 Megawatt
und die Kapazitit des Speichers betragt 70 Megawattstunden.
Bis zu fiinf Stunden Flaute lassen sich damit ausgleichen, aber
auch kiirzere Diskrepanzen zwischen Erzeugung und Nach-
frage im Netz. Das Umschalten vom Einspeisen ins Netz auf
Speichern oder retour dauert nur 30 Sekunden. Das erh6ht die
Flexibilitat und sichert zusétzliche Einnahmequellen, denn die
Anlage kann gut bezahlte so genannte Netzdienstleistungen
anbieten, um Instabilititen wie Anderungen der Netzfrequenz
auszugleichen oder Blindleistung bereitzustellen. ,Mit der
Wasserbatterie und den Hybridtiirmen machen wir die Wind-
kraft als Energiequelle noch attraktiver und effizienter und
stellen gleichzeitig neue Rekorde auf®, sagt Josef Knitl, Vor-
stand von Max Bogl Wind.

Kabel von Lapp

Die vier Windenergieanlagen stammen von GE Renewa-
ble Energy. Das Unternehmen stellt hohe Anspriiche an die

INDUSTR.com



elektrische Ausriistung, dazu gehéren auch die Kabel in der
Gondel und im Turm. Lapp hat schon in einigen Anlagen von
GE Kabel fiir die Gondeln zugeliefert und ist als Lieferant ge-
listet. Der Hersteller fiir integrierte Losungen der Kabel- und
Verbindungstechnik wurde daher von Max Bogl Wind als Lie-
ferant fir die Kabel im Turm angefragt. ,Wir haben von GE
ein Lastenheft bekommen, in dem fiir jedes Kabel genau die
Spezifikationen wie Abmessungen, Temperatur-, Torsions-,
Witterungsbestandigkeit und vieles mehr gelistet waren®, sagt
Andreas Miiller, Key-Account Manager im Bereich Wind bei

Lapp.

Max Bogl Wind hat die Anlage nicht nur errichtet, son-
dern betreibt sie auch - ein Novum in der Windkraftbranche
und eine grofle Chance fiir Max Bogl Wind. Das Unternehmen
will das Konzept in Zukunft weltweit vermarkten. Denn der
Bedarf an Speicherldsungen zur dezentralen Energieerzeu-
gung mit erneuerbaren Energien wird erheblich wachsen. ,Wir
sind stolz, dass wir die Anspriiche von Max Bogl Wind erfiil-

len, sagt Michael Bodemer, Vertriebsleiter Projektgeschift
Deutschland bei Lapp. Die Herausforderung seien technisch
anspruchsvolle Kabel und Leitungen, gepaart mit einem ho-
hen Serviceanspruch in Bezug auf Schnitte, Beschriftungen,
Etiketten und spezielle Kabeltrommeln. ,,Nur wer hier ein
Rundum-Sorglos-Paket bieten kann, kommt iiberhaupt in die
engere Auswahl.“ Dazu gehort auch, die benétigten Kabel just-
in-time auf die Baustelle zu liefern.

Ubrigens: Einige weitere Projekte der Firma Max Bogl
Wind sind bereits in der Planung und Lapp ist als Kabel-Liefe-
rant wieder im Rennen. Das Unternehmen kann die erforder-
lichen Kabel entweder in Deutschland oder in anderen Werken
in Europa fertigen, oder zum Beispiel mit einem Kompetenz-
zentrum in Singapur und Fertigungsstandorten in China, In-
dien und Korea punkten. Andreas Miiller: ,,Auch auf dem asi-
atischen Kontinent haben wir geniigend Know-how, um grofle
Auftrage fiir Windkraftanlagen in bester Qualitit abwickeln zu
konnen.“ O

ANDERES WORT FUR WEITERMACHEN?

PLIETSGH.

Die bestehende Windenergieanlage weiterzubetreiben ist nicht

DAS GEHT
WEITER

auf weiterdreher.de

und am 25, . 28.09.2018 auf

der WindEnergy Hamburg

Halle A1 Stang 220

platt, sondern plietsch. SchlieBlich hat sich das fiir Sie schon die

letzten 20 Jahre gelohnt. Wer sagt also, dass Sie aus |hrer ,Alten’

1

nicht auch in Zukunft eine Menge rausholen kénnen? Wir zeigen
lhnen ganz genau, wie lhr Strom Mehrwert wird und warum die

Weiterdreher” kein Tuddelkram sind.

WEITERDREHER.DE
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TRUST YOUR ENERGY.




Getriebelos
Windenergie erzeugen

Die erste getriebelose Windenergieanlage in Weifdrussland
ist von ihrem deutschen Hersteller in Betrieb genommen
worden. Die Anlage liefert rund 6500 MWh griinen Strom
pro Jahr und ist dank des Synchrongenerators mit Perma-
nentmagneterregung service- und wartungsarm.

TEXT: Vensys BILD: iStock, CSA Images
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EXTRA WIND

Seit Madrz 2018 versorgt eine 2,5-MW-Windenergieanlage
rund 1300 Haushalte in Stadt Grabniki, WeifSrussland, mit grii-
nem Strom. Die 100-Meter-Rotoren liefern bis zu 6500 MWh an
Energie pro Jahr. Die getriebelose Windenergieanlage des deut-
schen Herstellers Vensys Energy gilt dariiber hinaus als besonders
zuverldssig sowie wartungs- und servicearm. Das liegt vor allem
am Generatorkonzept, das auf eine Synchronmaschine mit Perma-
nentmagneterregung setzt. Die Drehzahl des Rotors wird direkt auf
den hochpoligen Generator iibertragen. Die getriebelose Technik
sowie die eingesparte Erregerleistung sorgen damit fiir einen ho-
heren Energieertrag.

Bei den 2,5-MW-Plattformen von Vensys ist das Kiihlsystem
ein geschlossener Kreislauf. Durch den Luft-Luft-Wédrmetauscher
ist zusitzliche Kihlflissigkeit nicht notwendig. Durch Vollkap-
selung sind Wicklung und Generator- Innenraum vor duferen
Einfliissen wie salzhaltiger und feuchter Luft, Staub und Schmutz
geschiitzt. Die Rotordurchmesser der Anlage betragen 100, 109
oder 112 m und gewiéhrleisten damit einen hohen Ertrag. Durch
kompakte Bauweise ist die Turmkopfmasse zudem ausgesprochen
gering.

Das Pilotprojekt in der weifSrussischen Region Novogrudok
wurde von der Européischen Union im Rahmen des Projektes der
internationalen technischen Hilfe ,,Griine Wirtschaft in Belarus* fi-
nanziert und ausgeschrieben. Als Generalunternehmer organisier-
te LTV aus Berlin das gesamte Projektmanagement, den Transport
und die technische Infrastruktur. Den Anlagenbau und die Inbe-
triebnahme verantwortete Vensys Energy zusammen mit der fiir
Osteuropa zustindigen Niederlassung im polnischen Posen.

Geringer Wartungsaufwand, hoher Energieertrag

Man entschied sich fiir die getriebelose Windenergieanlage
Vensys 100, weil sie sich durch geringen Wartungsaufwand und
grofie Betriebssicherheit auszeichnet. Die Anlage besteht aus nur
wenigen, weitgehend verschleifdfreien Bauteilen und erreicht kon-
struktionsbedingt einen hohen Energieertrag unter allen Windbe-
dingungen. Ausschlaggebend war zudem die schnelle Verfiigbar-
keit. Denn die Fertigung in kleinen Serien in Deutschland erméog-
licht den sehr kurzfristigen Bau von Anlagen, auch mit projektspe-
zifischen Anpassungen.

Eigentiimer und Betreiber der Anlage ist das Ministerium fiir
Naturressourcen und Umweltschutz der Republik Belarus. Das Be-
treiberteam wird geschult und mit Service unterstiitzt von Vensys
Poland. Mit diesem Anschubprojekt innerhalb der international
geforderten Initiative ,Removing Barriers to Wind Power Develop-
ment in Belarus“ sollen private Investoren fiir weitere Windpow-
er-Projekte gewonnen werden, um die Attraktivitat der Windener-
gie in WeifSrussland zu starken.

Weitere Projekte fiir 2019 geplant

Anfang 2019 soll bereits das ndchste Projekt in WeifSruss-
land umgesetzt werden. Groflere Windenergieanlagen mit der
3,5-MW-Maschine Vensys 136 sowie die Vensys 112 mit 2,5 MW
werden hierbei zum Einsatz kommen. Umgesetzt wird das Projekt
im Auftrag eines Unternehmens aus WeifSrussland, das bereits erste
Erfahrungen mit Windenergie gemacht hat und einige Windkraft-

anlagen betreibt. O

Zuverlassig effizient.

© IO-Link l

More than ' sensors + automation

Losungen fir Erneuerbare Energien

Effiziente Systeme brauchen verlassliche Technologien. Machen Sie keine Kompromisse, wenn es um prazise und sichere
Mess- und Regeltechnik speziell fiir die Erneuerbaren Energien geht. Setzen Sie auf 70 Jahre Qualitdt, hohes Engagement und eine
exzellente Branchenexpertise.

Willkommen bei JUMO. http://branchen.jumo.info
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Unendliche Leistungswiderstande

WINDSTROM DURCH OHM

Leistungswiderstdnde sind in Windenergieanlagen nicht mehr wegzudenken.
Sie kommen in vielen Bereichen der Anlage zum Einsatz. Ein Hersteller stellt

nachfolgend das ABC der Leistungswiderstidnde vor.

TEXT: Joachim Klingler, Frizlen BILDER: Frizlen; iStock, alaroarts

Speziell Windenergieanlagen (WEA)
sind ein gutes Beispiel dafiir, wo tiberall
Leistungswiderstdnde bendétigt werden
und zu welchem Zweck diese zum Ein-
satz kommen. Ob in Gondel, Turm oder
Fuf} - kein Einsatzort gleicht dem ande-
ren. Im Fokus der Windenergienutzung
steht insbesondere die Reduzierung der
Cost of Energy. Frizlen unterstiitzt Kun-
den bei der Erreichung dieses Ziels mit
robusten und wirtschaftlichen, sowie auf
die jeweiligen Bediirfnisse zugeschnitte-
nen Widerstandsgeriaten. Das folgende
ABC der Leistungswiderstinde zeigt die
unterschiedlichen Anspriiche auf, die an
Leistungswiderstinde gestellt
und konnen als Anregung dienen, um
Losungen fiir andere, dhnliche Aufgabe
zu finden.

werden

Anlasswiderstande

Um Gleichstromantriebe an einem
DC-Batterienetz zu betreiben sind oft-
mals Vorwiderstinde zur Strombegren-
zung notwendig. Dies konnen kleine
Leistungswiderstinde von 10 bis 500 W
sein, aber auch Kombiwiderstinde, die
gleichzeitig als Anlasswiderstand und

Dauervorwiderstand dienen und da-
durch im Bereich einiger Kilowatt
liegen. Durch die ublicherweise
niedrigen Spannungen und
hohen Leistungen wer-
den duflerst niederoh-
Ausfithrungen
nen sich beispielsweise Stahlgitterfest-
widerstande als preiswerte und robuste
Losung. Im Einsatz sind solche Wider-
stainde unter anderem bei WEA's im
Gondelantrieb und bei der Blatteinstel-
lung solange die Anlage noch im Hoch-
laufbetrieb ist und noch keine Netzver-
bindung besteht.

mige

beno-  tigt. Hier eig-

Bremswiderstande

Bremswiderstinde sind héiufig im
Einsatz bei elektrischen Pitchantriebs-
steuerungen zur Einstellung der Rotor-
blattstellung. Durch Winddruck lasten
auf den Rotorblittern und damit an den
Stellantrieben mechanische Momente,
welche am Motor in generatorisch er-
zeugte Energie umgewandelt werden.
Da der Wind sehr unregelmaflig blast,
tritt diese Energie unregelmafig auf, ty-
pischerweise durch sehr kurzfristige und

28
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Der Stahlgitterwiderstand verfligt Gber
ein Energieaufnahmevermdgen von bis
zu 7 MWs bei kurzzeitigen Lastimpul-
sen. Er eignet sich als Crowbar-Wider-
stand ebenso wie als Schutzwiderstand
fur den Low-Voltage-Ride-Through.

hdu-
fige Spit-
zen. Um Schaden
durch Uberspannung im
System zu vermeiden muss die
Energie elektrisch iiber Bremswiderstan-
de abgeleitet werden. Die Bremswider-
stande rotieren sehr hdufig in den Rotor-
blattern mit. Neben den Anspriichen an
Schock- und Vibrationsfestigkeit werden
je nach Montageort auch grofle Ansprii-
che an den Schutz gegen Feuchtigkeit
gestellt. Schutzarten bis IP67 haben sich
hierfiir bewédhrt. Durch den weltwei-
ten Einsatz der Windkraftanlagen sind
UL-Zulassungen fiir den amerikani-
schen und kanadischen Markt notwen-
dig. Diesen Anspriichen geniigen in der
Regel gekapselte Flachwiderstinde wie
die der Baureihe T300 von Frizlen. Fiir
den Transport von Material und Mensch
in die Gondel der WEA werden oftmals
Servicelifte mit Windenantrieb verwen-
det. Bei Systemen mit einer Frequen-
zumricher-Steuerung kommen dabei in
der Senkbewegung ebenfalls Bremswi-
derstinde zum Einsatz.

Crowbar-Widerstande

Beim Entregen des Magnetfelds im
Generator treten sehr kurzzeitige Last-
spitzen auf, die zur Beschiddigung von
Komponenten der Leistungselektronik
fithren konnen. Ebenso entstehen hohe
mechanische  Verzoégerungsmomente,
die die Lebensdauer mechanischer Bau-
teile verringern. Crowbar-Widerstinde
von Frizlen dimpfen diese Lastspitzen
wirkungsvoll ab und schiitzen so das
Equipment nachhaltig vor Schiden. Es
handelt sich dabei um Energiemengen
von einigen 100kWs bis hin zu mehre-
ren MWs. Hier kommen, wie bei den
noch folgenden Schutzwiderstinden,
Stahlgitterwiderstinde
Bauform zum Einsatz.

in kompakter

Entlade- und Ladewiderstande

Beim Laden und Entladen kapazi-
tiver und induktiver Bauelemente oder
auch Batterien miissen die auftretenden
Strome kontrolliert werden, um Bauele-
mente und Verbraucher zu schiitzen.
Diesen Schutz iibernehmen ebenfalls
Leistungswiderstiande. Sie sind entweder
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auf der Drehstrom- oder auf der Gleich-
stromseite installiert und begrenzen zu

schnelle Stromanstiege. Desweiteren
kommen sogenannte Symmetrierwi-
derstinde im DC-Zwischenkreis zum

Einsatz, wenn es um die symmetrische
Ladung von Zwischenkreiskondensa-
toren geht. Wenn Servicearbeiten an
WEA/Umrichtern durchgefiihrt werden
miissen, ist es aus Sicherheitsgriinden
oftmals notwendig, diese eingebauten
Kondensatoren oder Batterien innerhalb
bestimmter Zeiten spannungsfrei zu set-
zen. Hierbei kommen Entladewiderstan-
de zu Einsatz, die entweder direkt in der
Anlage integriert sind, oder welche als
mobile Entladegerdte von Windkraftan-
lage zu Windkraftanlage transportiert
werden. Entladewiderstinde in gekap-
selter Bauform mit kundenspezifischem
Anschluss von Frizlen erméglichen ein
sicheres Anschlieffen und Entladen.

Filterwiderstinde

Neben einer hohen Verfiigbarkeit er-
warten die Netzbetreiber eine hochquali-
tative Einspeisespannung und -frequenz
ohne unerwiinschte Spannungsspitzen



Interview Widerstande in Windkraftanlagen

\Widerstande sind
Jberall verbaut”

Kleine Helfer gibt es Uberall — auch in Windkraftanlagen.
Wo diese die Anlage unterstutzen, verrat uns Joachim
Klingler, stellvertretender Vertriebsleiter bei Frizlen.

DAS INTERVIEW FUHRTE: Jessica Bischoff, Energy 4.0 BILD: Frizlen

Herr Klingler, wo genau befinden sich
die Leistungswiderstinde in Windkraft-
anlagen?- Welche Aufgaben erledigen
sie?

Wie entwickelt sich der Wind-Markt fiir
Frizlen?

Diirfen Sie verraten, ob Sie an Weiter-
entwicklungen der Bestandsprodukte
fiir die Windenergie arbeiten?

MITTENDRIN | PROMOTION

Die Widerstande sind an ganz unterschiedlichen Stellen eingebaut. Beginnend
im Turm der Anlage in dem sich die Schaltanlage befindet, werden FRT-Wider-
stédnde, sowie Dampfungs- und Filterwiderstande eingesetzt. Die FRT-Wider-
stande sind dazu da, bei Blitzeinschlag und Ausfall des Energieversorgungs-
netzes die Energie der Anlage fUr eine kurze Zeit von wenigen Sekunden auf-
zunehmen, damit die WEA nach Beseitigung des Fehlers wieder sofort Energie
ins Netz liefern kann. Dampfungs- beziehungsweise Filterwiderstande werden
dazu benotigt die Leistungselektronik bei der Qualitat der Spannungserzeu-
gung zu unterstitzen um die Netzeinspeisebedingungen zu erfullen. Ebenso
kdnnen in den Schaltanlagen je nach Anforderung und Aufstellungsort auch
Heizwiderstande fur die Temperierung der Leistungselektronik zum Einsatz
kommen. Im Bereich des Stellantriebs der Rotorblattern kénnen bei elektro-
nisch geregelten Pitchsystemen Bremswiderstande zum Einsatz kommen. Sie
nehmen bei Windbden beispielsweise kurzfristige generatorische Energien

auf und schitzen damit die Leistungselektronik. Je nach Systemarchitektur
werden beispielsweise bei Inselanlagen auch Strombegrenzungs- und Entlade-
widerstande zum Gleichstrommanagement bei Batteriestart bendtigt.

Nach einem starken Jahr 2106 und der Neuregelung der Vergabepraktiken in
2017 bei Windparks sowie diversen Neuregelungen im Weltmarkt waren starke
Einbrlche zu verzeichnen. Heute haben wir gefUhlt die Talsohle durchschritten,
konnten jedoch bei weitem noch nicht an 2016 anknUpfen. Dies auch des-
halb weil einige Partner bedingt durch Fusionen und die Wettbewerbssituation
immer noch sehr unter Druck stehen und noch nicht zu alter Starke gefunden
haben.

Wir arbeiten bestandig an Weiterentwicklungen fur die Windenergie. Da sind
einerseits kundenspezifische Optimierungen fur spezielle Einsatzfalle unter
Kostengesichtspunkten, aber ebenso Optimierungen und technische Ver-
besserungen aufgrund gestiegener Anforderungen in Neuanlagen. Da die
Anlagenleistung standig steigt sind wir standig in Aktion. Es werden aber auch
ganzlich neue Ansétze verfolgt. Wir durfen hier sicher gespannt sein welche
neuen Ansétze es gibt. O
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und -frequenzen. Festwiderstinde in
Netzfiltern von Frizlen unterstiitzen die
Betreiber von Windenergieanlagen beim
Erreichen einer hohen Netzqualitit. Bei
geringeren Induktivititswerten konnen
so zum Beispiel ohmsch-induktive Wi-
derstinde des Herstellers zum Einsatz
kommen, welche kleinere Netzdros-
seln ersetzen konnen. Der Entfall von
Bauelementen sowie eine einfachere
Montage durch vorgefertigte Baugrup-
pen sparen dem Kunden dabei Kosten

und Bauraum.
Heizwiderstinde

Aufgrund des weltweiten Einsatzes
von Windenergieanlagen sind auch Re-
gionen in den kiihleren Breitengraden
zu berticksichtigen. Um bei wechseln-

Gekapselter Flachwiderstand in Schutzart

IP67. Hohes Energieaufnahmevermégen

fir Bremsanwendungen wie bei der Pitch-

steuerung von Rotorblattern.

den klimatischen Bedingungen die Leis-
tungselektronik effektiv zu schiitzen und
gleichzeitig die Lebensdauer zu erhdhen,
werden Schaltschrank und Komponen-
ten oftmals gezielt temperiert. Heizwi-
derstinde von Frizlen tibernehmen diese
Aufgabe in unterschiedlichen Formen
und Ausfithrungen. Teils sind diese
montiert im Schaltschrank, teils aber
auch direkt auf den Kiihlkérpern der
Leistungselektronik zur bestmoglichen,
zielgenauen Vortemperierung.

Lastwiderstande

Werden WEA's im Inselbetrieb be-
trieben, so gibt es abhédngig von den
Windverhiltnissen und den zugeschal-
teten Verbrauchen Zeiten in denen die
Anlage zu viel Strom produziert. Kann

UNTERNEHMENSPORTRAIT

Mit Standard- und kundenspezifischen Lésungen im Leistungsbereich von 5 bis
500 000 W deckt Frizlen ein breites Anwendungsspektrum von der Antriebstech-
nik Uber den Maschinen- und Anlagenbau bis zur Energietechnik und Transport &
Logistik ab. Seit Uber 25 Jahren beliefert das Unternehmen Enercon und nahezu
jeden WEA-Hersteller auf der Welt direkt oder indirekt mit entsprechenden Losun-
gen. Das inhabergefiihrte, mittelstandische Familienunternehmen verfiigt tber eine
langjahrige Erfahrung in der Entwicklung und Herstellung von Widerstandsgeraten.
Im Jahr 2014 feierte das Unternehmen sein 100-jahriges Bestehen. Vom einzigen
Standort im schwabischen Murr beliefert Frizlien Kunden in tber 60 Landern. Zur
Zeit beschaftigt das Unternehmen 120 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.
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dieser nicht zwischengespeichert wer-
den, so muss die iiberschiissige Leis-
tung trotzdem verbraucht werden. Dazu
eignen sich Lastwiderstinde welche in
unterschiedlichen Leistungsstufen zuge-
schaltet werden. Wiirde die tiberschiissi-
ge Leistung nicht verbraucht, so wiirde
es zu Uberspannungen und damit zum
Schaden an den Verbrauchern kommen.

Schutzwiderstinde

Als Low-Voltage-Ride-Through-Ei-
genschaft (LVRT) wird die Fahigkeit
beschrieben, auch bei kurzzeitigen Net-
zausfillen die Energieerzeugung einer
Windenergieanlage aufrechterhalten
zu konnen. Die LVRT-Fihigkeit, auch
FRT Fault-Ride-Through genannt, wird
heute allgemein von den Netzbetreibern
vorausgesetzt. LVRT-Widerstinde von
Frizlen, mit groffem Energieaufnahme-
vermogen im Bereich von 5 bis 30 MW,
unterstiitzen Hersteller und Betreiber
von Windenergieanlagen beim Erfiillen
dieser Anforderung. Durch eine kom-
pakte und durch ein Gebrauchsmuster
geschiitzte Bauform wird in der Anlage
Platz gespart. Bis zu 75 Prozent weniger
Platzbedarf bei gleicher Energieaufnah-
me sind so moglich. So koénnen auch
neue Anlagen der 7,5MW-Klasse platz-
sparend den jeweiligen Anforderungen
angepasst werden. OJ
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Schutzgerate gegen Uberspannunggan
Gewalt der Bli

Uberspannungen, zum Beispiel durch Blitzentladungen, fiihren leicht zu Schaden an elektrischen
Komponenten und dadurch zu Stillstandszeiten. Davon betroffen sind Produktionsstitten ebenso
wie Windenergieanlagen. Mit den richtigen Uberspannungsschutzgeriten lisst sich das vermei-
den und die Lebensdauer von Schaltschrankkomponenten deutlich verlangern.

TEXT: Thomas Bings, Phoenix Contact BILDER: Phoenix Contact; iStock, assalve
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Transiente Uberspannungen sind Impulse mit einer Dauer von
weniger als einer Millisekunde, die aber eine Amplitude von meh-
reren Kilovolt aufweisen konnen. Die anschaulichste Ursache fiir
derartige Uberspannungen sind Blitzentladungen. Treten diese in
der Niahe von elektrisch leitfahigen Verbindungen auf, verursacht
das starke magnetische Feld um die Blitzentladung energiereiche
Stof8stromimpulse auf den Leitungen.

Um davor zu schiitzen, miissen Schaltschrinke, die Leitungen
in den Auflenbereich herausfithren, mit Uberspannungsschutz-
geriten (engl. Surge Protective Device, SPD) ausgestattet werden.
Automatisierte Systeme werden hdufig innerhalb von baulichen
Anlagen betrieben. Dort treten zusitzlich Uberspannungen durch
Schalthandlungen auf. Bei einer Schalthandlung im weiteren Sinn
geht es zum Beispiel um das gewollte Ausschalten grofler Motoren
oder um das Auslosen einer Sicherung durch einen Kurzschluss.

Bei diesen Schalthandlungen kommt es - abhingig von der
Grofle der Induktivitit im System - zu unterschiedlich hohen
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Uberspannungsimpulsen. Denn die Spannung iiber einer indukti-
ven Last ist abhingig von der Anderung des Stroms. Die in der In-
duktivitdt des Systems vorhandene Energie entladt sich schlagartig
im Moment der Schalthandlung.

Die dadurch hervorgerufenen Uberspannungen sind zwar
deutlich energiedrmer als bei einer Blitzentladung, sie treten je-
doch héufiger auf und verursachen auf lange Zeit gesehen zusétz-
liche Schiaden. Denn die Entladung der gespeicherten Energie
erfolgt in den elektrischen Komponenten der Automatisierungs-
technik. Moderne Komponenten wie Stromversorgung, Steuerung
oder I/O-System miissen die grundlegenden Anforderungen der
EMV-Richtlinie erfiillen - inklusive Priifungen gegen Uberspan-
nungsimpulse.

Alterung von Geridten entgegenwirken

Zum Bestehen dieser Priifung werden in der Regel Varistoren
in den Eingangskreisen der Gerite eingesetzt. Varistoren sind span-
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nungsabhingige Widerstidnde, die Spannungsimpulse auf ein fir
die Elektronik vertréagliches Maf3 begrenzen. Diese Varistoren der
Automatisierungskomponenten werden von den Uberspannungen
belastet. Sie sind dabei nicht auf energiereiche Uberspannungen
aus Blitzentladungen ausgelegt, konnen die energiearmeren Impul-
se aber wirksam begrenzen. Grundsitzlich weisen Varistoren mit
zunehmender Anzahl an Ableitvorgdngen jedoch Alterungseffekte
auf. Schaltiiberspannungen in grofer Zahl belasten daher die Au-
tomatisierungskomponenten und kénnen zu einem Ausfall fiihren.

Anders als bei Schaden durch energiereiche Blitzimpulse
sieht man bei einem Schaden durch Schaltiiberspannungen der
betroffenen Komponente die Ursache nicht gleich an. Deswegen
werden die Defekte hiufig nicht auf eine Uberspannung zuriick-
gefithrt. Die Auswirkung auf das automatisierte System ist aber
bei beiden Schadensursachen gleich: Die elektrische Komponente
ist defekt und der Prozess ist im schlimmsten Fall unterbrochen.
Dem Alterungseffekt der Komponenten wirken SPDs entgegen
- wie Schmiermittel in der Mechanik verlidngern sie die Lebens-

33

dauer der Komponenten. In der Regel nutzen SPDs Varistoren als
Schutzkomponenten. Der Alterungseffekt tritt zwar auch hier auf,
er verlagert sich aber von der wichtigen Automatisierungskompo-
nente auf eine speziell zum Schutz installierte Komponente. Das
SPD kann mehr Uberspannungsereignisse ableiten als die im Ge-
rdt integrierten Varistoren. Auflerdem ldsst sich der Status des SPD
tiber eine Fernmeldung in die Leitwarte iibertragen. Sollte das SPD
durch hédufige Impulse am Ende seiner Lebenszeit sein, trennt es
den iiberlasteten Varistor vom Netz ab. Der Zustand des SPD wird
an die Leitwarte {ibertragen, und der Schutzstecker des zweiteiligen
SPD kann ohne Werkzeug gegen einen neuen Schutzstecker ausge-
tauscht werden. Dabei wird das System nicht unterbrochen, und
die Anlage lauft weiter.

Umfassendes Uberspannungsschutzkonzept

Fiir einen wirkungsvollen Schutz gegen Uberspannungen defi-
niert die DIN EN 62305 ein Zonenkonzept - als Grundlage fiir ei-
nen stufenweisen Einbau unterschiedlicher SPDs in einer zu schiit-
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zenden Anlage. An den Ubergingen zwischen den Zonen miissen
jeweils SPDs installiert werden. Auflerhalb von Gebauden befindet
sich demnach die Zone 0, in welcher der Gefahrdungspegel durch
Uberspannungsereignisse am grofiten ist. Leitungen, die aus die-
sem Bereich in einen Schaltschrank gefithrt werden, miissen mit
leistungsstarken SPDs geschiitzt werden.

Fiir Windenergieanlagen befinden sich Schaltschranke der Au-
tomatisierungstechnik innerhalb der Gondel in der Zone 1 oder
2. Aber auch hier ist am Schaltschrank ein Zoneniibergang durch-
zufithren. Im Idealfall sollten alle Verbindungen, die den Schalt-
schrank verlassen, mit Uberspannungsschutzgeriten ausgestattet
werden. Fiir Leitungen im Bereich der Automatisierungstechnik
ist das besonders ratsam, wenn die Leitungen iiber weite Strecken
innerhalb der Anlage fithren und parallel zu 230V-Stromversor-
gungsleitungen verlegt sind. Denn bei einer Schalthandlung im
230V-System kann auch induktiv eine schidliche Uberspannung
in benachbarte Leitungen einkoppeln.

24 V-Stromversorgungen schiitzen

Eine zentrale Komponente der Automatisierungstechnik ist
die 24V-Stromversorgung. Fillt sie aus, arbeitet in der Regel das
gesamte System nicht mehr. Die Stromversorgung vom Typ Quint
Power von Phoenix Contact sorgt hier fiir eine hohe Verfiigbar-
keit. Wenn von der Stromversorgung 24V-Versorgungsleitungen
aus dem Schaltschrank herausfiihren, bietet das Uberspannungs-
schutzgerit Plugtrab SEC einen optimalen Schutz. Das erste SPD
fir die Stromversorgung verfiigt iiber die inzwischen weit verbrei-
tete Push-in-Technik und ist ideal auf die Stromversorgung Quint
Power abgestimmt. Das SPD kann zudem ohne weitere Vorsiche-
rung direkt an der Sekundirseite der Stromversorgung angeschlos-
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Das SPD Plugtrab SEC (Mitte links)
schiitzt die Stromversorgung Quint

Power (Mitte rechts) bei hohen
Uberspannungsbelastungen.

sen werden. So werden sowohl die Stromversorgung wie auch wei-
tere 24V-Komponenten im Schaltschrank vor Uberspannungen
aus dem Feld geschiitzt. Auch fiir den primirseitigen Schutz der
Stromversorgung bietet sich das Uberspannungsschutzgerit Plug-
trab SEC an.

Eine neue Losung fiir die Automatisierung auch von Wind-
energieanlagen sind die elektronischen Geréteschutzschalter der
Baureihe PTCB. Die schmalen einkanaligen Gerdte lassen sich
mit dem Reihenklemmensystem Clipline complete kombinieren
und ermdglichen so eine flexible und platzsparende Losung fiir
die 24V-Potentialverteilung. Um die hier angeschlossenen Gerite
vor Uberspannungen zu schiitzen, eignet sich das Schutzgerit Ter-
mitrab complete Typ 3, das zum PTCB konturgleich ist. Mit einer
Baubreite von nur 6 mm ist es das schmalste SPD Typ 3 am Markt.
Die eingesetzte Diodentechnik bietet eine besonders hohe Schutz-
qualitdt fir empfindliche Elektronik.

Schutzgerite fiir I/O-Systeme

Auch Steuerung und I/O-System sind zentraler Bestandteil
einer Automatisierungslosung fiir Windenergieanlagen. Von dort
aus verteilen sich zahlreiche Mess- und Kommunikationsleitungen
oft iber viele Meter in die Anlage, und nicht selten werden die Sig-
nale auch auflerhalb der Gondel genutzt. Hier eignen sich Schutz-
gerdte der Produktfamilie Termitrab complete, einem schmalen
Uberspannungsschutz fiir MSR-Anwendungen. Ab einer Baubreite
von 3,5 mm pro Modul umfasst die Familie Schutzgerite fiir zahl-
reiche unterschiedliche Signalarten. Um den Zustand der Schutz-
gerdte jederzeit im Blick zu haben, lassen sich bis zu 40 SPDs mit
einem Fernmeldemodul tiberwachen - ohne aufwendige Verdrah-
tung oder Programmierung. (J
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MEHR ERTRAG UND MAXIMALE SICHERHEIT

Profitieren Sie von unseren Erfahrungen an mehr als 2.500 Windenergieanlagen. Durch leistungs-
starkere Windenergieanlagen, grofiere Rotoren und damit steigenden Kosten fiir jede errichtete An-
lage riickt die Zustandsiiberwachung der Hauptkomponenten immer stérker in den Vordergrund.

TEXT: Christin Lustik, Weidmiiller BILD: Weidmdiller

Vor allem die Rotorblitter sind einer Vielzahl von Umwelt-
einfliissen ausgesetzt. Diese konnen kleine, vom Boden aus nicht
sichtbare Blattschdaden verursachen. Typische Schaden sind
— Blattspitzenschdden durch Blitzeinschlag
— Hinterkantenrisse
— Stegablosungen
— Blattlagerschiden
BLADEcontrol® misst Verinderungen im Schwingungsverhalten
des Rotors. Dadurch erkennt das System auch von auflen unsicht-
bare Beschidigungen im Inneren des Rotorblatts.

Betriebsoptimierung

Laut BWE werden zwischen 2021 und 2025 rund 16.000 MW
installierte Leistung Windenergie an Land aus der EEG-Forde-
rung fallen. Hier miissen sich die Betreiber entscheiden, ob ein
Weiterbetrieb noch wirtschaftlich ist. Auch bei vielen Bestands-
anlagen, die noch nicht das Ende der Anlagenlaufzeit erreicht
haben, ist BLADEcontrol® problemlos nachriistbar und rentabel.

Probleme wie

— aerodynamische Unwuchten

— Pitch-Fehlstellungen

lose Teile

— dynamische Uberlasten

verringern ihren Ertrag und bedeuten einen iibermafligen Le-
bensdauerverbrauch. BLADEcontrol® erkennt und signalisiert
solche Auffilligkeiten und erhoht so die Betriebssicherheit der
Anlage und den Energieertrag. Die permanente Uberwachung
ermoglicht eine schonende Fahrweise und bildet die Basis fiir ei-
ne ertragssteigernde Laufzeitverlangerung.

Eisdetektion

BLADEcontrol® misst den Grad der Vereisung direkt an den
Rotorblittern und damit genau dort, wo es darauf ankommt.
Mithilfe hochsensibler Sensorik und spezieller Auswertungs-
verfahren erreicht das System eine Messauflosung der Eisdicke
im Millimeterbereich. Die Messungen konnen sowohl wihrend
des Betriebs als auch im Stillstand erfolgen. So kann die Wind-
energieanlage zu jeder Tag- und Nachtzeit automatisch wieder an-
fahren. Der automatische Wiederanlauf ist behérdlich anerkannt
und seit 2008 vom DNV GL zertifiziert. Mit optionalen Sensoren,
die im Wurzelbereich messen, entféllt das Arbeiten in beengten
Blattbereichen und es bleibt mehr Raum fiir Enteisungssysteme
im Blattinneren. Vor allem in Cold-Climate-Regionen verbessert
die zuverléssige Eisdetektion in Kombination mit Blattheizungen
die Wirtschaftlichkeit IThres Windparks signifikant.

Erweiterte Sensorik

BLADEcontrol® Opto verbindet elektrische Sensorik mit opti-
scher Anbindung und garantiert einen erweiterten Funktionsum-
fang. Durch die Kombination unterschiedlicher Sensoren bekom-
men Sie mehr Informationen tiber Thre Rotorblitter. Weiterhin
sind quantifizierte Aussagen zu Unwuchten und Energiegehalte
von Blitzschldgen moglich. Auch Daten zur Nutzung fiir Indivi-
dual Pitch Control kann das System zur Verfiigung stellen. Das
System zeichnet sich durch seine Unempfindlichkeit gegeniiber
Blitzen und elektromagnetischen Feldern aus. O

Weitere Informationen finden Sie unter
www.weidmueller.de/bladecontrol

Besuchen Sie uns auf der WindEnergy 2018 in Halle B6, Stand 252 und erfahren Sie mehr zu BLADEcontrol® und BLADEcontrol® Opto !
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Windenergieanlagen gezielt abschalten

Freie Bahn fUr den Eurofighter

Da Windréder auf Radarschirmen blinde Flecken erzeugen konnen, steht
nicht selten die Genehmigung ganzer Windparks auf dem Spiel. Im militdri-
schen Bereich sorgt S&R Elektrotechnik mit moderner Technik dafiir, dass
Investitionen gesichert sind.

TEXT: Daniel Wiese, Wago BILDER: Jens Sundheim; iStock, chaofann

Verspargelung der Landschaft, Lirm oder Gefihrdung von
Vogeln - die Windenergie steht seit jeher in der Kritik. Seit eini-
ger Zeit auch, weil sie die Flugsicherheit gefahrde. Das Thema ist
ein Politikum geworden. In einem Grundsatzurteil entschied das
Bundesverwaltungsgericht 2016, dass die Planungen fiir einen
Windpark bei Hannover gestoppt werden miissen, weil die Ro-
torblatter auf Radarschirmen der Flugsicherheit blinde Flecken
erzeugen. Mehrere Gigawatt an geplanter Windleistung, so der
Bundesverband Windenergie, seien blockiert.

Neue Auflagen der Bundeswehr

Nicht nur im zivilen, sondern auch im militérischen Bereich
drohten wegen gestorter Radarbilder Probleme bei der Geneh-
migung neuer Windkraftanlagen. Bis vor rund zwei Jahren hatte
das Bundesverteidigungsministerium regelmaflig Pléne fiir den
Bau neuer Windrader durchgewunken. Dann aber kamen neue
Vorgaben. ,Das bedeutete fiir Betreiber von Windparks und In-
vestoren natiirlich eine immense Unsicherheit, erldutert Nils
Romotzki, Mitgriinder und Mitinhaber von S&R Elektrotechnik.

Die Firma installiert unter anderem in Windparks Fernwirk-
technik fiir das Management des produzierten Stroms. Zum Bei-
spiel ein System, mit dem sich ein ganzer Windpark nach Bedarf
vom Netz nehmen lésst, etwa dann, wenn an der Leipziger Strom-
borse ein Uberangebot an Windstrom besteht. Als die Bundes-
wehr die Vorgaben fiir das Aufstellen neuer Turbinen dnderte,
war die Firma einmal mehr gefragt. ,,Die Bundeswehr wollte, dass
sich die Anlagen bei Bedarf abschalten lassen, damit sie das Ra-
dar nicht beeintrachtigen. Dies aber nicht sektorenweise, wie wir
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es schon fiir die optimierte Stromvermarktung realisiert hatten,
sondern es muss sich jedes Windrad einzeln stoppen lassen kon-
nen’, erldutert Nils Romotzkis Kompagnon Meik Schmidt.

Hohe Flexibilitat

Im Auftrag von Windparkbetreibern erdachten Nils Ro-
motzki und Meik Schmidt in nur wenigen Wochen ein passen-
des System. ,Wir haben reichlich telefoniert und erkundet, was
machbar ist®, berichtet Nils Romotzki. Klar war: Jedes Windrad
muss mit einer eigenen Steuerung ausgeriistet werden. Hilfreich
ist, dass Windenergieanlagen per sé mit einem externen Stopp
ausgestattet sein miissen. ,,Die Steuerung muss demnach nur den
Befehl weitergeben, den Stoppkontakt auszulosen, der iibrigens
physisch geschaltet wird®, erldutert Meik Schmidt. Ausgelost wird
der Stopp-Befehl von den Fluglotsen eines Fliegerhorsts der Bun-
deswehr.

So weit, so einfach. Im Detail galt es jedoch, einige Heraus-
forderungen zu meistern. So mussten die S&R-Experten vor al-
lem unterschiedliche Kommunikationsprotokolle berticksichti-
gen. Nach zahlreichen Gesprichen stand schliellich das Layout
des Systems. ,Zentrale Elemente sind die Controller PFC100
und PFC200 von Wago. Denn sie beherrschen alle erdenklichen
Datenstandards, etwa fiir die Verbindung zu unterschiedlichen
SCADA-Systemen oder die Dateniibertragung tiber Glasfaser®
erlautert Meik Schmidt. In jedem Windrad ist ein PFC100 (750-
8101) installiert, der den Stoppbefehl an die Schaltung im Wind-
rad weiterreicht und den Zustand der Anlage im Blick hat. Uber
die in Windparks standardméfig verlegten Glasfaserkabel sind
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Die Turbinen des Windparks Nenndorf bei Aurich kdnnen dank einer neuen Steuereinheit

bei Flugmanévern einfach abgeschaltet werden. So stdéren die Anlagen nicht das Radar

der Militarflugplatze.

die einzelnen Controller mit einem zentralen PFC200 (750-8202)
gekoppelt, der als Master-Controller fungiert. Dieser ist tiber ein
spezielles Netzwerkprotokoll mit dem SCADA-System des Wind-
parks und zugleich mit den Fluglotsen der Bundeswehr verbun-
den. Fiir eine schnelle und reibungslose Konfiguration des Sys-
tems sorgt die Engineering-Software e!Cockpit von Wago.

Hochste Sicherheit gefragt

Genannt haben die Norddeutschen ihr neues System ,,Be-
darfsgerechte Steuerung zur Vermeidung von Stérungen des
Rundsuchradars der Militarflugplatze® Testgebiet ist der Wind-
park Nenndorf bei Aurich. Ganz in der Nihe liegt der Flieger-
horst Wittmundhafen.

Von dem Stiitzpunkt aus sichert das taktische Luftwaffen-
geschwader 71 ,Richthofen® mit Eurofightern den gesamten
norddeutschen Luftraum. ,Mit unserem System konnen nun die
Fluglotsen im Tower des Fliegerhorsts die Windanlagen ganz
nach Bedarf abschalten, erldutert Nils Romotzki. Auf einem
Touchscreen-Monitor sind die einzelnen Windrider sowie gan-
ze Windparks grafisch dargestellt, das Stoppen der Anlagen ge-
schieht quasi per Fingertipp auf den Touchscreen. ,,Innerhalb von
60 Sekunden diirfen sich die Rotoren nicht mehr bewegen. In der
Regel sind es weniger als 30 Sekunden’, erldutert Meik Schmidt.

Das ganze System ist hoch gesichert. Im Glasfasernetz des
Windparks laufen die Informationen iiber eigene Fasern, ein
zusétzliches sogenanntes Managed-Switch-System erhoht die
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Ausfallsicherheit. Derartige Systeme haben die Aufgabe, Netz-
werke zu kontrollieren und zu verwalten. Die Switches stammen
ebenfalls von Wago. Fiir die Dateniibertragung zum Fliegerhorst
sind zwei gesonderte DSL-Leitungen geschaltet. Wo kein DSL
verfligbar ist, kann das System LTE- oder Satellitenverbindungen
nutzen. Die Dateniibertragung ist mit HTTPS-Protokoll, SSL/
TSL-Verschliisselung und einem VPN-Tunnel geschiitzt. Zudem
sorgt Wago mit dem USV-Managementmodul 787-870 und dem
Diodenredundanzmodul 787-783 fiir eine unterbrechungsfreie
Stromversorgung. Gerade in dieser Anwendung hat die Verfiig-
barkeit der Technik Prioritdt, denn Kommunikationsfehler oder
gar Ausfille konnen die Flugsicherheit gefahrden.

Vorbildlicher Support

»Der PFC100 ist mit der Aufgabe nicht ausgelastet, trotz ver-
schiedener Protokolle, VPN-Funktionalitat und SPS-Programm®,
sagt Nils Romotzki. Somit sind wir fiir weitere zusétzliche Aufga-
ben bestens geriistet. Der Controller sei genau die richtige Wahl.
»Wir hatten natiirlich auch andere Anbieter im Blick. Mit Wago
aber sind wir sehr gliicklich. Nicht nur sind die Steuerungen fle-
xibel und leicht zu konfigurieren, wir haben aufierdem einen sehr
guten Support erhalten’, sagt Meik Schmidt.

Nach Abnahme des Verteidigungsministeriums hat S&R bis-
her insgesamt rund 50 Systeme installiert. ,,Nach dem Testlauf in
Wittmundhafen sollen weitere Fliegerhorste mit dem System aus-
geriistet werden®, sagt Nils Romotzki. Im militdrischen Bereich
sind Windrader dann kein Storfaktor mehr. O
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REPOWERING UND RETROFITTING ERKLART
]
Was ist was?

Auch in der Windbranche schwirren Begrifflichkeiten he-
rum, die jeder benutzt, aber nur wenige genau wissen,
um was es sich handelt. Heute erklaren wir den Unter-
schied zwischen Retrofitting und Repowering

TEXT: Jessica Bischoff, Energy 4.0

Retrofit

Tausende Windenergieanlagen in Deutschland sind iiber zehn Jahre
in Betrieb und treten langsam an das Ende ihrer Lebenszeit. Unter
dem Begriff Retrofitting versteht man das gezielte Austauschen und
Modernisieren der Komponenten in der Windkraftanlage. Dies tragt
zur Leistungssteigerung der Anlage bei und verldngert die Lebens-
dauer. Vom Getriebe, iiber die Bremse, den Generator bis hin zu gro-
Ben Aktionen, wie dem Austausch eines Rotorblatts — eine Rund-
um-Erneuerung der Anlage zur Effizienzsteigerung spricht fiir das
Retrofitting-Konzept. Aber nicht nur Komponenten kénnen moderni-
siert werden, auch ein Software-Update auf Bestandskomponenten
wirkt oft Wunder in der Leistung und Lebensdauer der Anlagen. Ein
Condition-Monitoring-System fiir die Hardware mit umfangreichen
Analysen und Ist-Zustdnden der Gerate kann den Betriebszustand
der WEA verbessern und Stillstdnde vermeiden.
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Repowering

Mit dem Begriff Repowering ist der vollstdndige Austausch &lterer
Windenergieanlagen gegen moderne, leistungsfahigere Modelle ge-
meint — so die in Deutschland Ubliche Definition. Durch den Aus-
bau-Boom in den vergangenen Jahren sind neue, aussichtsreiche
Standorte fiir die Windkraft rar. Inmer mehr Anlagen haben zudem
ein Alter erreicht, in dem sich ein Repowering wirtschaftlich lohnt —
dies ist gerade bei Modellen der Fall, die im Vergleich zu heutigen
WEA kleiner dimensioniert sind oder durch ihr hoheres Alter einen
Anstieg bei Wartungs- und Betriebskosten vor sich haben. Sie wei-
chen den neuen Anlagengenerationen. Kurzum: Das Repowering-Po-
tenzial wéchst und bietet gleichzeitig die Chance, bestehende Stand-
orte mit einer geringeren Zahl an Windenergieanlagen noch besser
und effizienter auszunutzen. Des Weiteren gelten fiir die Neuerrich-
tung dieselben Auflagen wie fiir die damals errichtete Anlage.
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Grof3 und erhaben ragen die Gondel > Kopfe. Aber was
genau befindet sich in ihnen? Wir zeig ten.

TEXT: Jessica Bischoff, Energy 4.0 BILD: Rittal
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Zuverléssigkeit von Windkraft-
Lagerungen gesteigert

Smarte
Komponente

Die Stromgestehungskosten weiter zu redu-
zieren, bleibt nach wie vor eine grofie Heraus-

forderung der Windindustrie. Lagerungen mit
hoherer Zuverlassigkeit und Wirtschaftlichkeit
leisten dabei einen wertvollen Beitrag.

TEXT + BILD: Schaeffler

Funktion und Leistungsfahigkeit einer Windkraftanlage
werden maf3geblich von ihren Lagerungen beeinflusst, denn
sie nehmen alle Lasten auf - im Getriebe wie auch insbesonde-
re als Hauptlager. Thre Zuverldssigkeit und Wirtschaftlichkeit
sind ein entscheidender Faktor fiir die Stromgestehungskos-
ten. Daher entwickelt Schaeffler Produkte, die die Belastbar-
keit und Beanspruchbarkeit von Lagerungen - und damit auch
der Windkraftanlagen erhéhen. Zum einen werden bewihrte
Lagerlosungen vor allem hinsichtlich Leistungsdichte, Robus-
theit oder auch vereinfachter Montage- und Wartungsprozesse
konstruktiv verbessert. Zum anderen integriert Schaeffler Sen-
sorik in Lagerungen, um Betriebszustinde und deren Wirkung
auf die Lagerungen im Betrieb transparent zu machen. Mit den
Daten aus dem Feld kann das Unternehmen seine Lager-Ex-
pertise auch Betreibern verfiigbar machen, um Wartungsar-
beiten bedarfsgerecht und vorausschauend planen zu konnen,
oder auch Betriebsstrategien der Anlagen anpassen zu konnen.

Auf der diesjahrigen WindEnergy in Hamburg zeigt Scha-
effler in Halle B5, Stand 234 neue Lagerungen, smarte Kom-
ponenten und Systeme fiir Industrie 4.0-Losungen, digitale
Services und ein neues Priifverfahren. Um die Wilzlagerungen
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im Triebstrang sowie das Ge-

samtsystem und den Anlagen-
betrieb weiter zu verbessern, bieten reale Betriebsdaten zum
Zustand der Lager grofles Potential. Beispielsweise konnen
durch die Auswertung und Interpretation der erhobenen Da-
ten Sicherheitsfaktoren genauer bestimmt und gegebenenfalls
reduziert werden. Gemeinsam mit Kunden entwickelt Scha-
effler Sensorkonzepte, um relevante Schadensmechanismen
fiir Lager erfassen zu konnen. Fiir spezifische Parameter, de-
ren Uberwachung im Betrieb bislang nicht erfolgt, entwickelt
Schaeffler beispielsweise den LoadSense-Pin: Bei Rotorlager-
systemen, die vormontiert an die Umgebungskonstruktion
angeflanscht werden, hat Vorspannung der hierzu verwende-
ten Schraubenverbindungen einen direkten Einfluss auf die
Leistungsfiahigkeit und Gebrauchsdauer des Lagers, da sie die
Lastverteilung im Lager mitbestimmen. Mit dem LoadSen-
se-Pin kann Schaeffler die Vorspannung der Verschraubung
des Flanschlagers im Betrieb tiberwachen, so dass ein bedarfs-
gerechtes Nachziehen der Schrauben moglich wird. Eine in
festen Abstinden sonst erforderliche Uberpriifung der Vor-
spannung entfillt. Die Zuverlissigkeit des Lagersystems wird
erhoht und Wartungskosten gesenkt. O



WINDRICHTUNG

gemeinsam. stark. vernetzt.

Nutzen Sie die Kraft unseres Netzwerkes fur lhren Erfolg.

Windparks sind ein wichtiger Pfeiler der zukUnftigen Energieversorgung.
Beim Ausbau von erneuerbaren Energien vereinen wir die Stdrken eines
innovativen und fortschrittlichen Dienstleisters mit der Expertise eines
erfahrenen Produzenten erneuerbarer Energien.

Seit Uber 25 Jahren stehen wir am Wind. Als Pionier bei den Erneuerbaren
betreiben wir Europas verldsslichste Energienetze und bieten mit Energie
das Know-how fUr intelligente Energiesysteme. Von der Fldchenidentifizie-
rung Uber die Planung und Genehmigung eines Windparks bis zum Bau

und Betrieb der Anlagen. Dabei basiert unser Erfolg auf allen Wertschop-
fungsstufen der Energieversorgung - sei es Erzeugung, Handel, Netz oder
Stromvermarktung. Selbst beim Weiterbetrieb und dem Repowering lhrer
Windanlage profitieren Sie von unseren Erfahrungen.

EWE - Ihr Partner auf dem Weg zu erneuerbaren Energien.
Die Richtung bestimmen Sie.

EWE netz

ewe-oss.de ewe-netz.de swb.de
ewe-erneuverbare.de
ewe-trading.de

EWE Offshore Service & Solutions

Projektentwicklung, Beratung & Engineering,
BetriebsfUhrung, Wartung & Instandhaltung

EWE ERNEUERBARE ENERGIEN

Projektentwicklung, Partnerschaften, Repowering,
BetriebsfUhrung, Weiterbetrieb

EWE TRADING
Direktvermarktung, Post EEG, 24/7 Handel,
Regionalstrom

EWE NETZ

Planung, Bau, Betrieb von Umspannwerken

swb CREA

Projektentwicklung, Partnerschaften, Repowering,
BetriebsfUhrung, Weiterbetrieb

' WindEnergy
2018
| HOmbUrg, 25-‘28.09
- Hallegg
Stand 314
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Elektronische .
Zugangskontrolle | ...

Schluss mit = &
unbefugtem Zutritt

Moderne Windenergieanlagen stecken voller Hightech. Nur der Zugang
zu ihnen erfolgt noch immer rustikal - mit herkémmlichen Schliisseln.
Einbriiche oder gar tragische Personenschidden sind die Folge. Ein digitales
Zugangssystem schaftt Abhilfe und bietet volle Kontrolle, zum Beispiel fiir eine
Fernentriegelung oder qualifikationsabhéngige Zugangsrechte.

TEXT: Chrysanth Duda, ABO Wind BILDER: ABO Wind; iStock, antoniokhr

Erst kiirzlich ist in Nordhessen ein Servicetechniker in sogar die gesamte, deutschlandweite Anlagenflotte des Her- ‘,- ,"
einer Windenergieanlage gestorben: Die Tiir war zugefallen stellers auf. o
und die Rettungskrifte konnten sich keinen Zutritt verschaf-
fen. Betreiber berichten von Jugendlichen, die als Mutprobe Doch damit nicht genug: Wer eine Windenergieanlage 6ft-

in Windenergieanlagen eindringen. In einem Windpark stand net, hat meist uneingeschrankten Zugriff auf alle Bereiche der
wochenlang die Tiir einer Anlage offen - vom Betreiber un- Anlage, ob auf den Schaltschrank oder die Befahranlage, unab-
bemerkt. Immer wieder kommt es zu Einbriichen, die Titer hingig davon, ob er dafiir iberhaupt qualifiziert ist. Das birgt
stehlen zum Beispiel Kabel oder manipulieren Teile der Anla- viele Risiken: Schliissel gehen verloren, der Zugang wird nur
ge. Vergangenen Juni erlitt ein Servicetechniker durch einen mangelhaft gesteuert und der Betreiber kann die elektrische
solchen Sabotageakt an einer Anlage in Schleswig-Holstein Anlagenverantwortung nicht liickenlos auf geschultes Perso-

einen Stromschlag. nal iibertragen. Dadurch drohen schwerwiegende Sicherheits-
und Haftungsrisiken; bei Diebstahl oder Personenschiden
Herkommliche Schliissel als Sicherheitsrisiko fehlen wichtige Versicherungsnachweise.

Schuld daran ist unter anderem die nach wie vor gingige Elektronisches Schlief3system fiir volle Kontrolle
Praxis, Windenergieanlagen (WEA) mit schlichten Schliis-
seln abzusperren und so unzureichend vor unautorisiertem Der Windkraft-Spezialist ABO Wind hat in Zusammen-
Zutritt zu schiitzen. Fiir jeden Windpark ist eine Vielzahl an arbeit mit den Schliefisystemherstellern von Deister Eletro-
Schliisseln in Umlauf, die von den Betreibern, Herstellern oder nic fiir diese Probleme eine Losung entwickelt, die speziell
Parkbetreuern verwaltet und beispielweise von Technikern fiir ~auf Windparks zugeschnitten ist - die Zugangskontrolle ABO
Inspektionen und Wartungen genutzt werden. In den meisten Lock. Das Prinzip funktioniert folgendermafien: Das existie-
Windparks gibt es einen oder mehrere Zentralschliissel fiir den  rende mechanische Schliefisystem wird durch ein elektroni-
gesamten Park - die Schliissel mancher Hersteller schlieffen sches ersetzt. Ein Tastenfeld an der Tiir, ein Tiirsensor und ein
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FIRMEN UND ORGANISATIONEN IN DIESER AUSGABE

Firma Seite Firma Seite
ABB 2.US Jumo 27
2KM 12 Juwi 16
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B&R 16 ) .
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EcoSwing 12 2
EE Technik 16 )
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Qualifikation haben die Eintretenden Zugriff auf die individu-

ell freigeschalteten Segmente wie Schaltschrank, Trafostation

oder Aufzug.

Qualifikationsabhédngiger Zugriff

Betreiber steuern so gezielt den Zutritt und protokollie-
ren den qualifikationsabhdngigen Zugriff. Das elektronische
Logbuch bietet eine liickenlose Dokumentation der Ereignis-
se und macht jeden Zugriff zu 100 Prozent nachvollziehbar.
Das ist insbesondere in Schadensfillen unerldsslich. Auch eine
zeitliche Beschrankung des Zugangs ist moglich, zum Beispiel
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Betreiber immer Bescheid, wer wann und wie lange in Thren
Anlagen war. O
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Energy 4.0: Erst einmal herzlichen
Gliickwunsch zum Enercon-Auftrag.
Wie kam die Erweiterung zustande?

Welchen Teil der Wartung und Instand-
haltung erfiillen Sie hier?

Um wie viele Anlagen geht es in
Deutschland, konnen Sie das in etwa
sagen?

Welche Teile in der Anlage sind am
wartunsanfilligsten?

Hilft moderne Technik wie zum Bei-
spiel Rotorblattiiberwachung?

EXTRA WIND

Matthias Brandt, Vorstand Deutsche Windtechnik

Die Windbranche ist In
Sachen Digitalisierung
| vorne mit dabe

Eine erfolgreiche Zeit fur die Deutsche Windtechnik. Neben dem

" vielversprechenden Start des Enercon-Services ist das Unterneh-

men auch in Sachen Digitalisierung aktiv. Mehr dazu erfahren wir
vom Vorstand Matthias Brandt im Energy 4.0-Interview

i
|

DAS INTERVIEW FUHRTE: Jessica Bischoff, Energy 4.0 BILDER: Deutsche Windtechnik

Matthias Brandt: Es ist schon lange offensichtlich, dass kein ausreichender
Wettbewerb fir Enercon am Markt existiert. So war insbesondere die starke
Nachfrage einiger Kunden ausschlaggebend. Im Laufe unserer Unternehmens-
geschichte haben wir sukzessive immer wieder erfolgreich andere Technolo-
gien in unser Serviceportfolio aufgenommen. Auf den Service fur Windenergie-
anlagen des Herstellers Enercon haben wir uns seit zwei Jahren vorbereitet.

Es ist immer unser Anspruch, mindestens auf Augenhthe mit dem Hersteller
zu sein. Ziel ist es sogar, einen besseren und glnstigeren Service anzubieten
als der Hersteller, angereichert mit ein paar weiteren Vorteilen fur den Kunden.
Dazu gehdren zum Beispiel die Schaffung individueller Schnittstellen mit dem
Kunden, ein hoher Grad an Transparenz oder auch die Nutzung modularer
Konzepte. Insofern bieten wir alles bis zur Vollwartung an.

Da wir Service fUr die Anlagentypen ab E-66 bis zur E-112 anbieten, handelt
es sich um mindestens 8.000 Enercon-Anlagen, fur die wir theoretisch Ser-
vice in Deutschland anbieten.

Die Antwort erscheint unbefriedigend, lautet aber tats&chlich: Es kommt drauf
an! Denn die Instandhaltungsintensitat hangt stark vom Typ, Alter, Zustand und
den individuellen Standortbedingungen ab, die die Anlage erféhrt. Die gute
Nachricht: Es sind keine sogenannten Seriensch&den auffallig.

Moderne Technik kann immer ein sehr gutes Hilfsmittel sein. Grundsétzlich
bleibt festzustellen, dass auch bei der Instandhaltung permanent Verbes-
serungsprozesse bestehen und natlrlich auch entsprechend neue Technik
eingesetzt und genutzt wird. Gerade auch in Richtung Digitalisierung. Die
dkonomische Relevanz kann sehr unterschiedlich sein.
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Im Enercon-Trainingszentrum
lernen die Instandhalter alles Uber

Wie sehen Sie als Instandhalter das
Thema Condition Monitoring?

Setzen Sie auch beispielsweise Drohnen
ein zur Windpark-Uberwachung und
Wartung?

Gefihrdet Augmented Reality Ihr
Geschift? Oder ist es ein probates
Hilfsmittel?

Nutzen Sie Big Data zu Wartungszwe-
cken - also zum Beispiel Winddaten,
wann eine Wartung ungefihrlich fiir
den Service-Techniker ist?

Wie ist in Threm Bereich die Digitalisie-
rung zu sehen?

die Anlage.

CMS entwickelt sich immer weiter und kann immer mehr leisten. Es lassen
sich viele Ideen finden, wo CMS gegenwaértig und zukinftig sinnvoll einge-
setzt werden kann. Technisch ist es somit natrlich sehr sinnvoll. Okonomisch
sehen Dinge individuell manchmal anders aus. Da sind ,einfache" Losungen
teilweise auch Losungen.

Ja, Drohnentechnologie wird fallweise zur Rotorblattinspektion eingesetzt. Je
nach Umfang kann sie gute Dienste leisten. Sie scheitert — noch — gelegentlich
an Prufungen, wo haptischer Kontakt notwendig ist.

Ganz und gar nicht. Wir haben uns in diesem Feld bereits frihzeitig in For-
schungsprojekten engagiert, um immer auch zukunftsgewandt zu bleiben. Hier
entstehen viele spannende Ideen, wie AR genutzt werden kénnte. Die Wahr-
heit ist aber auch, dass wir momentan noch kein ,lohnenswertes" Einsatzfeld
haben. Aber Dinge &ndern sich.

NatUrlich. SchlieBlich nutzen wir alle Daten. Und auch groBe Daten. Wir analy-
sieren, prognostizieren, planen und entwickeln anhand aller verfugbarer Daten.
Und das ist eine Menge. Man darf nur nicht unter dem Schlagwort ,Big-Data"
erwarten, dass per kunstlicher Intelligenz alles automatisiert 1&uft. Da gibt es
noch einiges zu tun. Momentan haben wir automatisierte Teil- und Assistenz-
systeme. Und auch hier gilt es wieder Okonomie und Technik in Einklang zu
bringen. Denn der Kunde méchte einen hervorragenden Service, aber zu
einem gunstigen Preis.

Ich denke wir sind auf einem guten Weg. Ich behaupte sogar, dass wir in der
Windbranche recht weit vorne sind. Wir haben viel in Systeme, Soft- und
Hardware investiert. Und stellen unseren Kunden und Mitarbeitern auch viele
Losungen zur Verfugung. Besonders sind wir am Puls der Zeit und sehr offen
uns permanent zu entwickeln. Es laufen auch sehr viel ,Digitalisierungspro-
jekte", die noch nicht marktreif sind, die wir individuell in Projekten testen. Das
ist ein groBer Vorteil fur uns und unsere Kunden, denn so kommen nur getes-
tete Systeme in den Umlauf. Digitalisierung ist aber kein Selbstzweck sondemn
dient dem unternehmerischen Erfolg. So entscheiden wir auch hinsichtlich der
EinfGhrung und Verbreitung.O
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Praventive Wartung von Windrédern in abgelegenen Regionen

Auf Nummer sicher

Betriebssicherheit ist das A und O bei Windanlagen. Damit sie in abgele-
genen Regionen verldsslich laufen, setzen Betreiber von Windkraftanlagen
auf professionellen Elektronikschutz. Neue Méglichkeiten fiir praventive
Wartung ergeben sich jetzt auch durch Industrie-4.0-Losungen.

TEXT: Eva Augsten, freie Journalistin, und Hans-Robert Koch, Rittal BILDER: Rittal




Mithilfe der Schranke in der TopBox
wird unter anderem der Antriebsstrang
der Windkraftanlage iberwacht. [

Norddeutsches Flachland. Der Himmel
bewdolkt. Der Wind pfeift. Es ist ungemiit-
lich. ,Schietwetter, wie der Hamburger
sagen wiirde. Bei solchen Bedingungen
kommt eine Kletterpartie nicht infrage?
Das sieht Hauke Reimers anders. Der Head
of Electrical Product Engineering bei der
Senvion GmbH ist in seinem Element.
Wind, genauer: Windenergieanlagen sind
das Geschift von ihm und seinen 4500 Kol-
legen bei dem weltweit operierenden Un-
ternehmen mit Hauptsitz in Hamburg. Da-
rum steht er auch morgens auf dem Feld-
weg, knapp 30 Kilometer von der néchsten
Grof3stadt entfernt, und setzt den Sicher-
heitshelm auf. Mit einem Durchmesser von
114 Metern kreist der gewaltige Rotor einer
3,2-Megawatt-Anlage tiber ihm. ,Und das
soll auch so bleiben’, sagt Reimers.

In der Abgelegenheit der Region ist
es elementar, der eingesetzten Technik
vertrauen zu konnen. Fiir Fehler ist kein
Raum. ,Qualitat und Langlebigkeit sind bei
unseren Anlagen essenziell, sagt Reimers.
Mit modernster Kommunikationstechnik
behilt Senvion die Anlagen vom Turbine
Control Center (TCC) in Osterronfeld aus
im Blick. ,,Das liegt zwar nicht allzu weit
entfernt in Schleswig-Holstein, ist aber kei-
ne regionale Leitwarte. Dort gehen auch die
Informationen von Windparks in Kanada,

Australien oder auf der Nordsee ein’, er-
klart Reimers, wihrend er seinen Laptop
im Turminneren aufklappt. Technikex-
perten von Senvion erhalten rund um den
Globus Auftrige, sobald das TCC Probleme
nicht per Direktzugriff am Computer behe-
ben kann.

Horroszenario Stillstand

Die Bedeutung jedes einzelnen Bauteils
fur die Betriebssicherheit einer Windener-
gieanlage wird in der lidndlichen Eindde
deutlich. Schon kleine Defekte konnen zum
Stillstand fithren. Jeder Tag Stillstand fiihrt
zu mehreren Tausend Euro Ertragsausfall.
»Darum kontrollieren wir alle Komponen-
ten, wenn sie in unserer Fertigung ankom-
men und die Fabrik wieder verlassen ge-
nauestens®, berichtet Reimers. Das gilt auch
fir die Schaltschranke von Rittal, die bei
vielen Senvion-Anlagen zum Einsatz kom-
men. Sie {ibernehmen Steuer- und Uberwa-
chungsfunktionen.

Behutsam und akribisch sichert sich
der Technikexperte am Fufle der schmalen
Leiter gegen einen moglichen Absturz. Da-
zu absolvieren Reimers und seine Kollegen
regelmiflige Ausbildungen zur Sicherung.
Schnell erklimmt er die Sprossen zur Gon-
del. Dort ist in fiinf aneinandergereihten
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Schranken der Umrichter, das elektroni-

sche Herz der Windenergieanlage, unterge-
bracht. ,,Er bringt den Windstrom auf die
passende Frequenz, um ihn ins Stromnetz
einzuspeisen’, so Reimers. Fiir diesen Ein-
satz sei es besonders praktisch, dass sich die
TS 8 Schaltschrinke von Rittal standard-
maflig wie in einem Baukastensystem sehr
flexibel ausbauen und in alle Richtungen
anreihen lassen — ob Seite an Seite oder
Riicken an Riicken. Reimers: ,Die Stan-
dardisierung ist ein grofler Vorteil, um die
Schaltschrankkombination, je nach Grofle
des Umrichters, zu erweitern. Alles ist mit
minimalem Aufwand moéglich.“ Dank der
dreischichtigen ~ Oberflichenbehandlung
(nanokeramische Vorbehandlung, Elek-
trophorese-Tauchgrundierung und Struk-
tur-Pulverbeschichtung) sind sie zudem
extrem robust gegeniiber Korrosion und
Beschadigungen.

Damit lasst sich das Schaltschranksys-
tem weltweit nutzen - ob die Windrider im
Schnee, in den Tropen oder auf hoher See
stehen. Auch in Norddeutschland, wo die
Anforderungen nicht so extrem sind, sind
die Mikrocontroller, Leistungshalbleiter,
Sicherungen und Leistungsschiitze bestens
gegen Feuchtigkeit, Staub und wechselnde
Temperaturen geschiitzt, wie sich Reimers
vor Ort versichert. Unabhéngig von den oft



unwirtlichen Umgebungsbedingungen ha-
ben alle Windenergieanlagen eines gemein-
sam: Von ihren gigantischen Rotoren gehen
dauerhaft Vibrationen aus. ,Umso wichti-
ger ist es, die Elektrik vor Erschiitterungen
zu schiitzen, merkt Reimers an. Dafiir hat
Rittal eine Variante des Schaltschrankes TS
8 entwickelt, bei dem sowohl die Montage-
platte als auch der Verschluss mechanisch
verstdrkt sind. Die Verstarkung verhindert,
dass die Vibrationen den Schaltschrank
in Schwingungen versetzen, die sich sonst
schlimmstenfalls immer weiter aufschau-
keln kénnten.

Windréder sind stindig online

Diese Schutzmafinahmen gelten auch
fur die Top-Box, einen der wichtigsten
Schaltschrianke in einem Windrad, oben
in der Gondel. Die Top-Box tiberwacht
den Antriebsstrang und steuert die Dre-
hung der Gondel. ,Die Top-Box und die
Bottom-Box tauschen permanent Daten
miteinander aus und kommunizieren auch
mit dem TCC.“ Die Windréder melden sich
nicht nur bei Problemen in der Leitwarte,
damit Experten wie Hauke Reimers sie
beheben. Sie senden auch ihre wichtigsten
Betriebsdaten wie Windgeschwindigkeit,
Stromproduktion und Getriebetemperatur.

EXTRA WIND

»Das wird auch unter dem Aspekt der pra-
ventiven Wartung immer interessanter*, er-
klart Reimers. Das bedeutet: Verschleif3tei-
le sollen genau dann ersetzt werden, wenn
es notig ist. Das gilt zum Beispiel auch fiir
die Filterliifter an den Schaltschranken. Im
Laufe des 25-jahrigen Lebens einer Wind-
turbine miissen diese mehrmals gewechselt
werden, so wie es Reimers an diesem Tag er-
ledigt. Je préziser der Zeitpunkt, desto we-
niger Liifter werden tiber die Lebensspanne
der Anlage bendtigt und desto eftektiver
lassen sich somit die Wartungskosten sen-
ken. Eine Losungsmoglichkeit bietet Rittal.
Fiir einen effizienten Betrieb und die Mog-
lichkeit der Liifteriiberwachung kann der
Einsatz von Filterliiftern mit EC-Technolo-
gie in Betracht gezogen werden. Sie bietet
einen geringeren Stromverbrauch und die
Moglichkeit, mittels der standardmaflig
integrierten Steuerschnittstelle den Liifter
anzusteuern sowie die Liifterdrehzahl und
-funktion zu iiberwachen. Das Ergebnis: ei-
ne schnelle und einfache Ausfallerkennung
der Liifter und eine noch hohere Betriebs-
sicherheit.

Solche Gedankenspiele verfolgt Sen-
vion auch bei der Prototypenentwicklung,
wie Reimers bei seiner Inspektion berich-
tet. Dort plant Senvion zur préziseren Tem-
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Angeseilt geht es fir die
Mitarbeiter den weiten Weg
hoch zur Gondel.

peratursteuerung den Einsatz der Kiihlge-
rite der Reihe Blue e+. Damit liefSen sich
auch die Ferniiberwachung und die voraus-
schauende Wartung ausbauen. Da sich die
Blue e+ Gerdte mit einer IP-Adresse verse-
hen lassen, kann Senvion kiinftig jederzeit
aus der Ferne Messwerte der Sensoren im
Kiihlgerit darstellen. Dies lasst Auswertun-
gen zu aufgetretenen Systemmeldungen,
maximal aufgetretenen Umgebungstem-
peraturen, minimaler Schaltschrankinnen-
temperatur sowie Einschaltdauer und Aus-
lastung zu. Kiihlgerite wiirden so ein fester
Bestandteil von Industrie-4.0-Konzepten.
Das verbessert den Service, sowie den Be-
trieb und fithrt zu Einsparungen.

Dann konnten die Technikexperten
der Firma Senvion kiinftig seltener ausrii-
cken, als sie das derzeit miissen. Die Schalt-
schranklosungen mit moderner Kommuni-
kationstechnik von Rittal tragen dazu bei,
dass sich die Rotoren der Senvion-Wind-
kraftanlagen viele Jahre lang verldsslich
drehen und sauberen und griinen Strom
produzieren. So auch in Norddeutschland,
wo der Head of Electrical Product Enginee-
ring nach der Behebung kleinerer Kompo-
nentenfehler bereits alle Parameter an das
TCC iibermittelt hat und seine Sachen zu-
sammenpackt. O
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Netzanschluss verbessern

EXTRA WIND

Den Strom richtig ins Netz bringen

Spitestens seit Einfiihrung des neuen EEG-Ausschreibungsregimes stehen alle Kosten fiir die
Planung eines Erneuerbare-Energien-Projekts auf dem Priifstand. Bislang oft vernachldssigtes

Einsparungspotenzial birgt dabei der Anschluss an das Stromnetz.

TEXT: Volker Koch, Renerco Plan Consult

Egal ob bei Windparks, Photovoltaik-
oder Biogasanlagen — der Netzanschluss
ist ein nicht zu unterschitzender Kosten-
faktor. Im Bereich der Kabelverlegung sind
beispielsweise Kosten von bis zu 100.000
Euro je Trassenkilometer keine Seltenheit.
Hinzu kommen Kosten fiir eine Uberga-
bestation oder ein Umspannwerk sowie
elektrische Verluste. Der Netzanschluss
ist jedoch auch mit indirekten Kosten ver-
bunden, er nimmt auch Einfluss auf die
Komplexitat anderer Planungsbereiche
wie Fldchensicherung, Genehmigungen
oder Elektroplanung. Daher gilt: Mit der
Netzanschlussplanung und -optimierung
kann nicht frith genug begonnen werden.
Idealerweise sollte der Netzanschluss be-
reits in der Projektvorplanung beriick-
sichtigt werden. Doch auch in spéteren
Projektphasen sind hier noch beachtliche
Verbesserungen moglich.

EEG mit klaren Regeln beim
Netzanschluss

Grundsatzlich haben Einspeisewilli-
ge mit dem EEG bei der Ermittlung des
Netzanschlusspunkts eine starke rechtli-
che Grundlage. Neben der unverziiglichen
und vorrangigen Anschlusspflicht durch
den Netzbetreiber ist der in Luftlinie
néchste fiir die Spannungsebene geeigne-
te Verkniipfungspunkt zu wiéhlen, sofern
nicht technische Hindernisse dagegen-
sprechen. Diese Luftlinien-Vorgabe gilt al-
lerdings nur, wenn dieses oder ein anderes
Netz nicht einen technisch und wirtschaft-
lich giinstigeren Verkniipfungspunkt auf-

BILD: iStock, BorisRabtsevich

weisen. In der praktischen Konsequenz
bedeutet das: Netzbetreiber sind dazu ver-
pflichtet, mindestens zwei Netzanschluss-
punkte zu betrachten und diese nach tech-
nischen und wirtschaftlichen Kriterien
miteinander zu vergleichen. Die Summe
der Anschlusskosten des Antragstellers
und des Netzbetreibers miissen minimal
sein. In der Praxis kommt es allerdings
leider hiaufig vor, dass dieser Vergleich
aufgrund personeller Engpasse nicht oder
nur unzureichend durchgefithrt wird.
Fur die Priifung des zugewiesenen Netz-
anschlusspunktes verpflichtet das EEG
den Netzbetreiber zudem, Einsicht in die
Netzdaten und Bewertungsergebnisse zu
gewidhren.

Die Qualitit der Leistung hiangt vom
Netzbetreiber ab: Bei knapp 900 Verteil-
netzbetreibern in Deutschland liegt es auf
der Hand, dass sich der Netzanschluss-
prozess im Detail von Netzbetreiber zu
Netzbetreiber unterscheidet. Dies beginnt
im Umfang der technisch-wirtschaftli-
chen Priifung, tiber die genaue Ausgestal-
tung der Leistungsreservierung bis hin zur
Qualitdt der iibermittelten Netzdaten. Im
Arbeitskreis Netze des Bundesverbands
Windenergie wurde eine Ubersicht der
Anforderungen an die Netzdaten erstellt,
die vom Netzbetreiber zur Verfiigung ge-
stellt werden sollten. Konkret geht es um
eine Checkliste, die dem Antrag zur
Netzvertréaglichkeitspriifung bei-
gefiigt werden kann. Sie
tragt nicht nur zu
einer Standard-
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isierung des Prozesses bei, sondern auch
zur einer Sensibilisierung aller Beteiligten
fiir dieses wichtige Thema.

Schritt 1: Antragsstellung

Bereits bei der Antragstellung emp-
fiehlt es sich konkrete Netzverkniipfungs-
punkte zu benennen, die vom Netzbetrei-
ber zu priifen sind. Auch sollte das Gebiet
um den Windpark, die Solar- oder Biogas-
anlage grof3ziigig nach umliegenden Netz-
betreibern abgesucht werden, da nicht
selten zwei, drei oder in Einzelfallen so-
gar mehr als fiinf Netzbetreiber fiir einen
moglichen Anschluss in Frage kommen.
Fir eine spitere Priifung ist es hilfreich,
bereits im ersten Antrag die Offenlegung
der Netzdaten sowie Einsicht in die durch-
gefithrten Netz- und Wirtschaftlichkeits-
berechnungen zu verlangen. Zudem sollte
eine Vollstandigkeitsbestitigung angefragt
werden.

Schritt 2: Technische Priifung

In einem zweiten Schritt er-
folgt die Prifung des zu-

gewiesenen Netzan-
schlusspunktes.
Bei  der



Netzanschlusspunktoptimierung kommt
es neben technischem Know-how und
entsprechender Spezialsoftware auch auf
weiche Faktoren wie Kreativitét in der Lo-
sungsfindung und Erfahrung an. Bei der
Priifung werden zunachst mogliche Netz-
anschlusspunkte identifiziert, die dann
durch eine Netzvertraglichkeitspriifung
nach technischen und wirtschaftlichen
Gesichtspunkten bewertet und verglichen
werden - vergleichbar zum Prozess des
Netzbetreibers. Fiir die Suche alternativer
Anschlusspunkte hilft den Beratern der
Firma Renerco Plan Consult ein eigenes
Netz-GIS-System. Neben der tech-
nischen Analyse sollten auch

andere Einflussfaktoren

genau gepriift wer-

den: Mitunter

kann

schon eine Korrektur der vom Netzbetrei-
ber angenommenen Kosten fiir die Bau-
leistungen des Anschlussnehmers zu einer
Verdnderung des Bewertungsergebnisses
fithren. Auch die Bewertung etwai-

ger Netzverstarkungsmafinahmen

kann sich lohnen, da diese in Sum-

me giinstiger sein konnen als der

Bau einer eigenen langen

Kabeltrasse. OJ
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Energie mal anders...

BLASEN GEGEN LARM

Die Unterwasserwelt ist ruhig, friedlich und gemiitlich - weit gefehlt!
Bauldrm von Offshore-Windenergieanlagen storen das Sonar-System
von heimischen Bewohnern. Damit ihr Ortungssystem nicht komplett
ausfallt, haben sich schlaue Ingenieure etwas einfallen lassen.

TEXT: Jessica Bischoff, Energy 4.0 BILD: iStock, Yann-Hubert

Die Weltmeere sind schon lange nicht mehr leise. Kreuzfahrt- und Cont-
ainer-Schiffe, sowie andere Dampfer, schippern frohlich lirmend durch die
See und stéren so das Echolot vieler Meeresbewohner. Tiere wie Delfine sind
bei der Kommunikation innerhalb der Delfinschulen darauf angewiesen,
dass die hochfrequenten Tone ankommen. Sei es ein kurzes Feedback, ob
alle noch da sind oder bei der Jagd.

Bei der Installation von Windkraftanlagen werden die bis zu acht
Meter starken Fundamente mit tausenden von Schligen moglichst
tief in den Meeresboden gerammt. Ansonsten wiirden Wind und
Wellen sie schlichtweg umwerfen. Und Bauldrm, wie wir wissen, ist
nicht ohne. Eine luftige Losung liefert die Firma Continental. ,,Ein
Blasenschleier! Dieser entsteht durch den Einsatz eines unserer
stark perforierten Schlduche, den die Installationsfirma als Ring
um die Baustelle legt, bevor die Pfahle der bis zu 150 Meter hohen
Windkraftanlagen in den Meeresboden gerammt werden. Die
Schlauchenden sind an leistungsstarke Kompressoren an Deck
von Schiffen angeschlossen. Wahrend der Arbeiten pumpen sie
mit 10 Bar olfreie Druckluft in die Schlduche, die durch die nach
einem genau definierten Muster angebrachten Locher entweicht.
Dabei entsteht ein Vorhang aus Millionen kleiner Luftblasen, die
zur Wasseroberfliche aufsteigen - eine Art Whirlpool bildet sich
um die Baustelle. Die Luftblasen verandern die Dichte des Wassers
und brechen somit die Schallwellen®, erldutert David Hoffmann, im Con-
tinental-Konzern verantwortlich fiir Industrieschlauchlésungen in der Region
EMEA und APAC. ,Die clevere Technik senkt den Schallpegel um bis zu 18 De-
zibel, was eine Reduzierung der Lautstarke von 95 Prozent bedeutet®

Luftblasen gegen Unterwasserlirm? Na die Bewohner wird es freuen. Fun
Fact am Rande: auch Delfine blubbern gerne herum. Jedoch eher als Jagdmetho-
de als zur Ddimmung von Unterwasser-Larm. [J
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Das neue EP3-Anlagendesign

EFFIZIENT. KOMPAKT. KOSTENOPTIMIERT.

Als eines der fiihrenden Unternehmen im Bereich Erneuerbare Energien entwickelt ENERCON effiziente Anlagentypen,
die den Anforderungen eines regenerativen Energiesystems und wettbewerbsintensiver Markte entsprechen. Die
E-138 EP3 E2 / 4.200 kW und E-126 EP3 / 4.000 kW Uberzeugen in dem volumenstarken Segment und bieten eine
attraktive Option fur lhre zukinftigen Windenergieprojekte. Besuchen Sie uns auf der WindEnergy 2018 und erfahren
Sie mehr Uber unsere aktuellste EP3-Anlagengeneration mit neuem funktionalen Anlagendesign, kostenoptimiert und
einer gesteigerten Gesamtperformance. Weitere Themenschwerpunkte sind zudem ENERCONs innovative Technologien
im Bereich Integrated Energy.
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