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Stromspeicher werden Single-Board-Plattform - Kiihlkorper durch Frasen
dinn und biegsam auf Linux-Basis optimieren
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EDITORIAL

- Die Zukunft
beginnt jetzt!

Ich darf mich an dieser Stelle kurz vorstellen: Seit dem ersten Oktober bin ich
der neue Chefredakteur der E&E - Faszination Elektronik. Fasziniert von Technik
bin ich schon seit ich mit meinem ersten Elektronikbaukasten zu experimentie-
ren begonnen habe. Und das ist langer her, als ich gerne zugebe. Ich freue mich
sehr, meine Leidenschaft fiir Technik mit dem kompetenten Team der E&E und
mit Thnen, unseren Lesern, tdglich ausleben zu diirfen. Denn schlieSlich haben wir

das Gliick, uns im Umfeld einer der spannendsten und innovativsten Branchen zu
bewegen.

Sollte der eine oder andere von Ihnen nun tiber das Adjektiv , tiglich“ gestolpert
sein: Sie haben sich nicht verlesen. Zwar werden wir die E&E nicht taglich drucken.
Dennoch wollen wir Sie kiinftig wesentlich kontinuierlicher und breitgeficherter
informieren. Denn wir, die E&E wie auch der gesamte Verlag publish-industry,
bauen unsere Digitalstrategie gerade mit vollem Elan aus. Sie bekommen also in
der nichsten Zeit viel Neues zu sehen, und wir werden - auf den verschiedensten
Kanilen - mehr denn je mit Thnen kommunizieren kénnen. Ich freue mich auf die
gemeinsame Zukunft.

Nun will ich Sie aber nicht langer von der Lektiire des Herzstiicks unserer Me-
dienmarke abhalten, von der E&E - Faszination Elektronik, die Sie druckfrisch
in Hinden halten. Denn hier geht’s natiirlich auch um die Zukunft. Zum Beispiel

in unserer Vorschau zum Treffpunkt der Elektronikbranche, der Electronica 2014.

Viel Freude beim Lesen wiinscht Thnen

%‘:"’“‘_"‘- mdl\_

Christian Fischbach, Chefredakteur E&E

E&E | Ausgabe 8.2014
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Unverstérkte Pad Typen
SBC-7 violettgrau 7 W/mK

SBC-5 grau 5 W/mK
SBC-3 grau 3 W/mK
SBC rosa 1,5 W/mK

Weiche, gelartige Pads mit einer
Shoreharte von 2 - 10° - beidseitig
haftend

Starken 0,5 bis 5,0 mm

Glasgewebe Deckfolie Pads

SB-V0-7 7 W/mK
SB-V0-3 3 W/mK
SB-VOYF 1,3 W/mK
SB-V0 1,3 W/imK

Glasgewebe Deckfolie und weiche,
gelférmige Unterseite.

Shoreharte 2 - 20°. Einseitig haftend bis
klebend. Starken 0,5 bis 5,0 mm

Silicon-Glasgewebe Folie

SB-HIS-5 5 W/mK
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segment durch die Entwicklung ausgekliigelter Produkte maBgeblich
mitbestimmen. Nach Jahren tberdurchschnittlichen Wachstums ent-
stand jetzt in Gmunden in Osterreich mit der neuen Firmenzentrale
ein Campuskonzept, wie man es sonst nur von Hightech-Firmen im
Silicon Valley kennt. Ab S. 50

Als Recom vor gut 25 Jah-
ren den ersten handgefer-
tigten Prototypen eines
DC/DC-Wandlers in Autote-
lefonen erproben lieB, war
kaum absehbar, was einmal
| daraus werden wirde. In
der letzten Dekade konnte
der Hersteller dieses Markt-
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DIE ENTWICKLUNG WIRD DEMOKRATISCH

Plattformen wie Raspberry Pi und Arduino fithren zusammen mit leistungsfahiger Entwick-
lungssoftware dazu, dass sich Elektronikentwicklung zunehmend demokratisiert. Weil der
Zugang zu Systemen nur noch geringe finanzielle Investitionen verlangt, konnen mehr Menschen
ihre Ideen ausprobieren und in der Realitit umsetzen.

TEXT: Dr. Joachim Schlosser, MathWorks BILDER: MathWorks

In einer Zeit, in der es die Demokratie in anderen Berei-
chen schwer hat, ist die Demokratisierung der Elektronik-
entwicklung eine grofle Sache. Ich bin sehr zuversichtlich
iiber die Innovationskraft in Europa, wenn
ich sehe, welche verschiedenen Menschen
mit Single-Board-Computern und Matlab &
Simulink ihre Ideen zu personlichen Projekten
und Innovationen machen. Diversitit ist hier
nicht nur ein leeres Wort: Kinder, Jugendliche,
Erwachsene und Rentner - jeder mit Spafl am
»Sachen machen® kann lernen, seine Ideen mit
Single-Board-Computern und Software-Mo-
dellierung umzusetzen.

Zuriick zu den Wurzeln
der Elektronik

Seit es Elektronik gibt, erfreuen sich Schii-
ler, Studierende und Hobby-Tiftler jeden
Alters daran, ihr Funktionalititen zu entlo- bei MathWorks
cken. Der C64 und vergleichbare Computer
der 1980-er Jahre waren fiir viele ein Spielgerit, aber auch die
Moglichkeit, Elektronik selbst in die Hand zu nehmen. In Aus-
bildung oder Studium kamen diese Themen und Plattformen
aber nur sehr vereinzelt vor, auch nicht jeder konnte sich einen

solchen Computer leisten.

Heute, dreif3ig Jahre spéter, sieht es anders aus: Computer
in Form von PCs und Tablets sind das Werkzeug eines jeden
Studierenden und Oberstufenschiilers in MINT-Féachern
(Mathematik, Informatik, Technik, Naturwissenschaften).
Doch tiber die weit entwickelten Betriebssysteme und Ober-
flachen ging eines verloren: Die Verbindung zur Elektronik,
das Erfahren der grundsitzlichen Funktionalititen.

Single-Board-Computer wie Raspberry Pi, Arduino, Beag-
leboard, BeagleBone oder auch mechatronische Lernsysteme

E&E | Ausgabe 8.2014

Dr. Joachim Schlosser, Techni-
cal Manager Academia EMEA

- www.eue24.net/PDF/87437EE

wie Lego Mindstorms bringen die physische Welt wieder naher

an die Elektronik. Menschen lernen wieder zu loten, Schalt-

kreise aufzubauen und elektronische Bauteile an die kleinen
Computer anzuschlieflen.

Komplexitit der Entwicklung
mit Tools beherrschen

Programmiersprachen der vierten Gene-
ration erlauben es dem Interessierten, sich
auf den Algorithmus, auf die Idee zu konzen-
trieren, statt auf die genaue Ausgestaltung des
Programms achten zu miissen. Neben textuel-
ler Sprache konnen Programme mittels Block-
schaltbildern oder Automaten beschrieben
sein. Blockschaltbilder und Zustandsauto-
maten entwerfen Ingenieure in der Industrie
heute meist mit Simulink & Stateflow, ebenso
wie Filter und Bildverarbeitungsalgorithmen
in Matlab & Simulink.

Hobby-Tiiftler, Schiiler und Studierende modellieren eben-
falls immer &fter in Matlab & Simulink. Uber ,Target Support
Packages® gelangen die selbst entworfenen Algorithmen auto-
matisch per Codegenerierung und Kompilierung auf Arduino,
Raspberry Pi und Co. Ohne Programmierkenntnisse, dafiir
mit einer Umgebung, die alle benétigten Compiler, Linker
usw. automatisiert installiert. Uber 70 solcher Target Sup-
port Packages finden sich in Matlab & Simulink, und kon-
nen kostenlos nachinstalliert werden, auch in den Versionen
Matlab Student und Matlab Home. Beispiele, Videos und
Schritt-fiir-Schritt- Anleitungen, wie Sie mit Matlab & Simu-
link Sachen machen, finden sich auf makerzone.mathworks.
com, der MakerZone Community.

Wir stehen am Beginn einer wahrhaft demokratischen Ent-
wicklung. Machen Sie mit. O
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Schnelle und einfache Inbetriebnahme

Mit dem dazugehdrigen Starterkit konnen Anwender eing,

Vielzahl von qualifizierten Anschaltungsbeispielen nutzen.

Hier wurden neben zwei Ethernets, Grafik, Sound, CAN

und RS485 auch ein Mini'BCle Slot mit $JM-Card-A
ﬁmggalisiert. Alle auf defn Starterkit nicht Verw en

» dulsignale wurden auf Stiftl€isten gelegt un nen
. vom Anwender zur Evaluierung eingesetzt
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TRENDREPORT | ELECTRONICA

Blick in die Zukunft

Anfang November ist Miinchen fiir vier Tage wieder die Elekt-
ronik-Hauptstadt der Welt. In ihrem Jubildumsjahr préasentiert
die Messe eine unglaubliche Themenvielfalt und eine Vorschau
auf kiinftige Trends. Wir geben Ihnen hier einen Uberblick

tiber das Wichtigste.

TEXT: Kathrin Veigel, EXE BILDER: mycteria, iStock; Messe Miinchen; Osram Opto Semiconductors

L= www.eue24.net/PDF/93559EE

1964: Martin Luther King wird mit
dem Friedensnobelpreis ausgezeichnet,
Willy Brandt folgt auf Erich Ollenhauer
als SPD-Parteivorsitzender, IBM stellt
das System S/360 vor, John G. Kemeny
und Thomas E. Kurtz entwickeln die Pro-
grammiersprache BASIC - und in Miin-
chen findet die Electronica zum ersten
Mal statt. Was vor einem halben Jahrhun-
dert in einem noch recht iiberschaubaren
Rahmen begann, hat sich tiber die Jahre
zu einer echten Erfolgsgeschichte entwi-
ckelt. Ist doch die Electronica seit langer
Zeit das Top-Event der Elektronikbran-
che, und alles, was hier Rang und Namen
hat, ist dabei.

Auch zu ihrem fiinfzigjahrigen Jubi-
laum ist die Messe natiirlich wieder die
Branchen-Plattform fiir Expertenwis-
sen und Informationsaustausch in der
Elektronik. Von 11. bis 14. November
2014 konnen sich die Besucher dabei iiber
das gesamte Produkt- und Leistungsspek-
trum der Elektronik informieren: ange-
fangen von Komponenten und Systemen
iiber Anwendungen bis hin zu Dienstleis-
tungen. Als Highlightthemen hat der Ver-
anstalter Messe Miinchen in diesem Jahr

E&E | Ausgabe 8.2014

Automotive, Embedded-Systeme, Me-
dizinelektronik und Lighting festgelegt.
Dartiber hinaus werden die tbergrei-
fenden Themen Security und Energie-
effizienz aufgegriffen. Die begleitenden
Konferenzen wie Electronica Automotive
Conference, Embedded Platforms Confe-
rence oder IT2Industry Conference und
das Forenprogramm (Automotive Forum,
Embedded Forum und ELectronica Fo-
rum) vertiefen diese Themen der Messe.
Ein weiteres Trendthema - das Internet
der Dinge - greift der Electronica CEO
Roundtable am ersten Messetag (11. No-
vember) auf. Fithrende Wirtschaftsgro-
flen der Halbleiterindustrie diskutieren
dabei iiber ,Internet of Things: Possibili-
ties, Challenges and the Question of Se-
curity. Ndhere Informationen dazu fin-
den sich auf Seite 18.

Connectivity & autonomes Kfz

Was den Bereich Automobilelekt-
ronik betrifft, geht die Gesellschaft fiir
Auflenwirtschaft und Standortmarketing
Germany Trade and Invest von einem
globalen Marktvolumen von 190 Milli-
arden US-Dollar fiir das vergangene Jahr

clektronik=2=

schutzen verbinden

Forcierte Entwdarmung

* Verschiedenartige Lifteraggregate zur
Abfuhr hoher Verlustleistungen

 Kompakter Aufbau und homogene
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Mehr erfahre

www.fischerelektronik.de
Fischer Elekironik GmbH & Co. KG

Nottebohmstraf3e 28
D-58511 Lidenscheid

Telefon  +49 (0) 23 51 43 5-0
Telefax  +49 (0) 23 51 4 57 54
E-mail  info@fischerelekironik.de

Wir stellen aus:
Electronica in Miinchen

11.-14.11.2014
Halle B1, Stand 155
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aus. Und der ZVEI schitzt, dass das Marktvolumen der Auto-
mobilelektronik bis zum Jahr 2025 auf iiber 430 Milliarden Euro
steigen wird. Die Experten sind sich also einig: Die Automobi-
lelektronik gehort zu den wichtigsten Segmenten im Markt fiir
elektronische Bauelemente. Kein Wunder, verfiigen doch schon
heutige Autos iiber massenweise Elektronik, sei es in Form von
Bordcomputern, Infotainment- oder Assistenzsystemen. Weite-

CodeMeter® - Sicherer Embedded-Schutz

C ActlLicense

= Know-how Schutz gegen Reverse Engineering
= Kopierschutz gegen Nachbau

= Integritatsschutz gegen Manipulation

= Einfache Integration in Software und Prozesse

25.-27.11.2014
Besuchen Sie uns:

Halle 7 Stand 660
http://s.wibu.com/sps14

www.wibu.com m

sales@wibu.com SYSTEMS
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Trats

ol

SECURITY
LICENSING
PERFECTION IN PROTECTION

Die Zukunft des Autos auf der Elec-
tronica 2014: Connectivity, Lighting
und autonomes Fahren

res Potenzial fir die Branche liegt in der Elektromobilitit, der
zunehmenden Vernetzung des Autos und der Entwicklung des
autonomen Fahrens.

Dieser Ansicht ist auch Klaus Meder, Vorsitzender des Ge-
schiftsbereichs Automotive Electronics von Robert Bosch:
»Die Zukunft des Autofahrens ist elektrifiziert, automatisiert
und vernetzt.“ Dabei erfordere insbesondere die Elektromobi-
litdt neue Produkte, gerade bei Leistungsbauelementen. Um zu
demonstrieren, wie weit die Entwicklung in diesen Bereichen
bereits vorangeschritten ist, zeigt Bosch auf Messe die neu-
esten Losungen aus den Bereichen Halbleiter, Sensorik und
Leistungsmodule. Auch Elektrobit Automotive hat sich fiir die
Electronica mit ,Connected Everything® ein Trendthema vor-
genommen und stellt im Zuge dessen seinen eigens aufgebauten
Unternehmensbereich ,Connected Car“ vor. Das Unternehmen
zeigt auf dem Autosar-Gemeinschaftsstand unter anderem das
nach ISO 26262 zertifizierte Autosar-Betriebssystem EB tresos
Safety OS, das fiir den Einsatz auf Steuergeriten des Automotive
Safety Integrity Levels D (ASIL D) geeignet ist.

Innovationen fiir Embedded-Systeme

Der weltweite Markt der Embedded-Systeme wichst jahrlich
um bis zu acht Prozent. Allein in Deutschland liegt das Markt-
volumen heute bei tiber 20 Milliarden Euro. Da ist es nur lo-
gisch, dass sich auch die Electronica dieses wichtigen Bereichs
annimmt. Im Rahmen der Ausstellung erfahren Systemarchitek-
ten und Entwickler Neues zu hoch effizienten Prozessorplatt-
formen sowie alles iiber aktuelle Betriebssysteme und Vernet-
zungstechnologien erfahren.

Als Aussteller erstmals auf der Electronica vertreten ist in
diesem Jahr MSC Technologies. ,Wir konzentrieren uns auf

E&E | Ausgabe 8.2014



Die neuesten Lichttechnologien
im Fokus: kompakter, effizienter,

preiswerter

intelligente Embedded- und Display-Losungen fiir verschiede-
ne Industrieanwendungen®, so Wolfgang Eisenbarth, Director
Communications von MSC. Dadurch verspricht das Unterneh-
men besonders fiir zukiinftige Méirkte wie Home Automation
und Energietechnik skalierbare Prozessortechnologien, fort-
schrittliche Kommunikationsschnittstellen und wartungsfreie
Systemlosungen. Auf die wachsenden Anforderungen an hohe
Sicherheitsstandards setzt Congatec: ,Die wachsende Embed-
ded Cloud wird Auswirkungen auf die benotigte Hardware ha-
ben. Sie verlangt auflerdem einen besonders starken Software-
support zur sicheren Ubertragung der Daten®, sagt Christian
Eder, Marketing Director Congatec. Das Unternehmen zeigt auf
der Messe zertifizierte Hard- und Softwarepakete, die diese ho-
hen Anforderungen auch im Dauerbetrieb erfiillen.

TRENDREPORT | ELECTRONICA

Elektronische Technologien sind in der Medizin und im Ge-
sundheitswesen nicht mehr wegzudenken. Von der Diagnose
iiber die Behandlung bis zur Pravention: Medizinelektronische
Losungen kommen mittlerweile iiberall zum Einsatz.

Wachstumsmarkt Medizin

Dabei schreitet die Miniaturisierung der Komponenten und
Systeme — ob Implantate, Endoskope oder Sonden - immer wei-
ter voran. Das Schweizer Unternehmen Microdul hat sich auf
die Miniaturisierung spezialisiert und stellt auf der Electroni-
ca Cochlea-Implantate vor. Sie fallen durch ihre geringe Grofle
kaum noch auf und sind direkt mit dem Hoérnerv verbunden.
Daneben zeigt Microdul vollstindig implantierbare Pumpen,

[ XXX XXX
l o6 © o

www.congatec.com | info@congatec.com | Phone: +49 (991) 2700-0

Erfolg auf ganzer Linie.

Mit unseren Computermodulen ist
das Glick auf Threr Seite!

Integrieren Sie das kompakte conga-QG in Ihre Anwendung:
- Quad Core Prozessor AMD GX-412HC bis zu 1.6 GHz bei nur 7 Watt Leistungsbedarf
- 4x PCI Express 2.0, onboard Flash Disk bis 64 GByte
- Integrierte Hochleistungsgrafik

- 70x70 mm?

- Auch als COM Express und Mini-ITX verfligbar

Die ideale L6sung fir alle stromsparenden und
grafikorientierten Anwendungen in der Industrie.

% electronica 2014
inside tomorrow
Nov. 11-14 | Stand A6.306

congatec
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Hohe Fertigungstiefe.
Grol3te Kundenausrichtung.
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Elektronische Bauelemente GmbH
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die bei Leberzirrhosen, bestimmten
Krebsarten und Herzproblemen einge-
setzt werden. Neben der Behandlung
helfen medizinelektronische Losungen
auch, Privention und Uberwachung
von Krankheitsverldufen durch die Be-
obachtung von Gesundheitsparametern
zu verbessern. Fiir diesen Zweck stellt
Analog Devices seinen Meter-on-a-Chip
ADuCM350 vor. Der stromsparende Bau-
stein ist vor allem fiir portable Anwen-
dungen im Gesundheitsbereich gedacht,
wie am Korper tragbare Vitalzeichen-Mo-
nitore, aber auch fiir Point-of-Care-Diag-
noseprodukte in Krankenhdusern. Wih-
rend die Miniaturisierung dazu beitrigt,
portable Anwendungen zu ermdglichen,

vereinfacht die Vernetzung verschiedener
Gerite die Datenerfassung und -auswer-
tung. Hierfiir hat Freescale Semiconduc-
tors sein IoT-Gateway ,,One Box“ entwi-
ckelt, eine Plattform fiir das Internet der
Dinge, die auch medizinische Gerite und
Anwendungen einbinden kann.

Im rechten Licht

Nachdem zum 1. September 2014
die zweite Stufe der EU-Verordnung
1194/2012 zu strengeren Auflagen fur
Glihlampen und Hochvolt- und Nieder-
volt-Halogenlampen in Kraft getreten ist,
wird es auch 2015 weitere Verordnungen
zu energieeffizienteren Lichttechnologien

CEOS DISKUTIEREN AUF DEM ELECTRONICA FORUM

Das Internet der Dinge wird seit geraumer Zeit als Zukunftsmotor der Elektronikbranche
gehandelt. Studien gehen mittelfristig von Milliarden vernetzter Gerate aus. In verschie-
denen Anwendungsbereichen, wie in der Automobilbranche oder im Gesundheitssektor
ergeben sich neue Geschéftsfelder. Welche Mdéglichkeiten bietet der Trend zum ver-
netzten Gerat, und welche Herausforderungen halt er fur Hersteller bereit? Mit einem
besonderen Fokus auf den Sicherheitsaspekt im ,Internet of Things“ diskutieren Vor-
standsvorsitzende wichtiger Technologieunternehmen beim CEO Roundtable.

Wann und Wo? 11. November, 11:00 Uhr, Halle A3, Stand 242

Carlo Bozotti, President und CEO, STMicroelectronics; Rick Clemmer, President und CEO
NXP Semiconductors Germany; Gregg A. Lowe, President und CEO, Freescale Semicon-
ductor; Dr. Reinhard Ploss, CEO, Infineon Technologies (von links nach rechts)

E&E | Ausgabe 8.2014



geben. Und nicht nur von offizieller Seite
gibt es diese Forderungen: Gerade im Au-
tomotive-Bereich sind Hersteller auf der
Suche nach produktiveren Beleuchtungs-
moglichkeiten. Moderne LED-Techno-
logien sind daher eines der wichtigsten
Themen auf der Electronica 2014. Einen
wirksamen Schutz fiir diese Dioden stellt
TDK an seinem Stand vor. Die miniaturi-
sierten Thermistoren des Unternehmens
schiitzen LEDs vor Uberhitzung und er-
moglichen damit, dass diese immer na-
he der maximalen Betriebstemperatur
betrieben werden konnen. Neben den
Thermistoren prisentiert der Aussteller
zudem die Epcos-CeraDiode, ein kleines
Uberspannungsschutz-Bauelement  fiir
LED-Systeme. Auch Osram Opto Semi-
conductors darf hier nicht fehlen: Der
Hersteller prasentiert Neuigkeiten aus

den Mirkten Automotive, Consumer, In-
dustrie und Allgemeinbeleuchtung. Be-
sonderes Augenmerk liegt dabei auf im-
mer kleineren Bauteilen, die nicht groler
als das lichterzeugende Element selbst
sind.

Mehr Sicherheit und Effizienz

Unsere Welt wird immer vernetzter,
das Internet der Dinge ist in aller Mun-
de. Einen wesentlichen Anteil am Er-
folg des Internet der Dinge hat dabei die
Halbleiterindustrie. Thre Produkte und
Losungen tragen dazu bei, dass die Pro-
zesse moglichst schnell, reibungslos und
sicher ablaufen. Wie wichtig das richtige
Zusammenspiel von Hardwareplattform
und Software fiir die Sicherheit von in-
ternetfahigen Geriten ist, demonstriert

TRENDREPORT | ELECTRONICA

TQ Systems: Der Hersteller zeigt sowohl
Systeme auf Basis von ARM-Modulen als
auch solche mit Intel-Atom-Kern, erwei-
tert um On-Board-Security-Controller
oder Sicherheitssoftware.

Energieeffizienz ist ein Wegberei-
ter fir zahlreiche neue Entwicklungen
in den verschiedensten Bereichen. Da-
her spielt das Thema auch in allen Aus-
stellungsbereichen der Electronica eine
wichtige Rolle. So steht Energieeffzienz
zum Beispiel fiir Infineon Technologies
im Fokus. Das Unternehmen zeigt auf
der Messe die gesamte Bandbreite an
Leistungshalbleitern,
und Sensoren, die von der Waschmaschi-
ne bis hin zum Stromnetz ihre Anwen-
dung finden. O

Mikrocontrollern

> MORE@CLICK 93559EE

I&'l‘ electronica 11 - 14.11.2014, Minchen
Wir inspirieren Sie in Halle B1 Stand 243
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Auf der Suche nach dem perfekten Schutz fir [hre
Elektronik? Unsere Produkte erfillen héchste Er-
wartungen und bieten umfangreiche Modifikationen
fir Baugruppentrager, Systeme und Elektronik-
schranke. Auch jenseits von 19-Zoll-Anwendungen
haben wir viel zu bieten! Immer modular und schnell
geliefert. Lassen Sie sich inspirieren!

DESIGN WITH CONFIDENCE™

Www-pentairprotect.de
www.schroff biz/electronica
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Messevorschau Electronica

Uber 2.500 Unternehmen sind auf der Electronica vertreten — so viele lassen
sich an vier Tagen wirklich nicht besuchen. Wir zeigen Thnen, bei welchen
Ausstellern man unbedingt vorbei schauen sollte.

. Halle A6,"Stand 401
HMI mit hoherer Auflosung

Piinktlich zur Electronica bringt Garz & Fricke eine Erweiterung seiner
Produktserie Santaro heraus. Dabei ist das Embedded-HMI-System 7.0
Boxed PCAP nicht als Ersatz fiir das bisherige 7.0-Gerét gedacht, sondern
vielmehr eine sinnvolle Erganzung. Entscheidendes Unterscheidungsmerk-
mal zum bisherigen 7.0-Gerat ist die hohere Auflosung von 1.024 x

600 Pixel. Das neue Gerét soll folgende Ausstattungsmerkmale aufweisen:
CAN, Digital I/0s und I2C adressieren die Hersteller professioneller End-
geréte, die auf eine hochwertige Anzeige- und Bedieneinheit setzen. Die
mit 4 GHz getaktete ARM Cortex A9 CPU (Freescale i.MX6), 1 GByte DDR3
SDRAM und 4 GByte eMMC Flash bieten eine gute Grundlage fiir moderne
Benutzeroberflachen.

Halle A4, Stand 225
Semi-Autonomous Motorcar

Arrow zeigt an seinem Stand parts.arrow.com, die Online-Plattform fiir
Einkauf und Entwicklung des Distributors, sowie das SAM Car (Semi-Au-
tonomous Motorcar), eine modifizierte 2014-er Corvette C7 Stingray. Sie
wurde so umgebaut, dass sie sich ausschlieBlich mit Kopfbewegungen
des Fahrers steuern Idsst. Der gelahmte Rennfahrer Sam Schmidt konnte
somit an dem diesjahrigen Indianapolis-500-Festival teilnehmen. Auf dem
Messestand stehen zudem Fachwissen und Losungen fiir M2M-Anwen-
dungen, das Internet der Dinge, Stromversorgung, LED-Beleuchtung und
- —— Embedded-Systeme im Mittelpunkt.

20 E&E | Ausgabe 8.2014
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. Halle A6, Stand 307
Fur mehr Sicherheit

TQ zeigt neue Module in allen Plattform-Bereichen (ARM, x86, QorlQ) und stellt Anwendun-
gen mit TQ-Modulen in verschiedenen Bereichen vor. Ein wesentlicher Teil des Messe-
auftritts wird sich dem Thema Sicherheit widmen. So présentiert TQ ein System
basierend auf einem ARM-Modul, bei dem (iber Software-Mechanismen das
Thema Security groB geschrieben wird. Ein weiteres System, basierend auf
Intels Atom E3800, nutzt auf der einen Seite die Sicherheits-Features, die der
Atom-Chip bietet, und hat dariiber hinaus einen weiteren Security Controller an
Bord, um die Sicherheit noch weiter zu erhdhen.

Halle A5, Stand 159 & 260
Losungen von morgen

Unter dem Motto ,,Meet tomorrow now!“ prasentiert Rutronik Elektronische
Bauelemente zukunftsweisende Komponenten. Fiir komplette Embedded-Syste-
me finden sich unter Rutronik Embedded diverse Embedded Boards, IPC,
Box- und Panel-PCs, Speicher, Displays sowie Wireless-Module,
Auto-ID-Komponenten und spezifische Peripherie-Komponenten.
Fiir Geréte innerhalb des Internet of Things (loT) vereint Rutronik
Smart vollstiandige Losungsansatze aus ausgewahlten Sensoren, -
Wireless-Komponenten, Mikrocontrollern, Powermanagement und
Sicherheitslosungen. Auf dem Stand 260 prasentiert sich Rutronik24 als
der Distributor fiir KMUs und GroBunternehmen mit mittlerem Bauteilebedarf.

6.,4 electronica 2014
inside tomorrow ROB
KABEL-

KONFEKTIONIERUNG Besuchen Sie uns: Stand 141, Halle A2

Losungen flir Ideen

ROB Cemtrex GmbH - Am Wolfshaum 1 - 75245 Neulingen
Telefon +49 7237 430-1000 - Fax 449 7237 430-1099
www.robcemtrex.com
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Halle A1, Stand 668

! Vielseitige Messtechnik
‘ Tektronix zeigt an seinem Stand eine breite Palette von Test- und

e M | == = Messtechnikprodukien zu den vier Gebieten Leistung, Automotive- und
E i Embedded-Design, Ausbildung und Forschung. Besucher des Standes

erhalten praktische Vorfiihrungen und technische Unterstiitzung von
- Experten zu ihren jeweiligen Test- und Messtechnik-Herausforderun-
= gen. Als Gerate sind unter anderem zu sehen: MDO3000-Oszillosko-
[ E'—. pe, die einen Spektrumanalysator, Logikanalysator, Protokoll-Ana-
[::GL_:.L_- & 3 E lysator, Arbitrar-Funktionsgenerator und ein Digital-Voltmeter
mrCESCc S el enthalten, und Gerate der TBS1000B-EDU-Serie. Diese Oszilloskope
mit integriertem Lern-Software-System ermdglichen Studenten ein
effizienteres und effektiveres Lernen.

. Halle B4, Stand 320
Fur passgenaue Produkte “-

Weidmiiller hat seinen Bereich Omnimate-Geréateanschlusstech-

nik um ein weiteres Serviceangebot erweitert, das auf der

Messe prasentiert wird: Die internetbasierte Auswahlhilfe

»applikationsorientierte Produktempfehlung* erganzt den be-
reits bestehenden 72-h-Musterservice. Sie soll eine schnelle und
nutzerfreundliche Losung bieten. Uber den Link www.weidmueller.

de/AppGuide gelangen Kunden direkt zum Bereich Omnimate-Geratean-

schlusstechnik und den gewiinschten Servicepunkt. Dort 6ffnet sich ein Auswahlbe-
reich von diversen Applikationen und man findet fiir unterschiedliche Geratefunktionen
eine prézise Empfehlung fiir die am besten geeignete Anschlusslosung.

KARL GARTNER GMBH

Testen, bis sich
die Kabel biegen.

11.-14.11.2014 in Miinchen

i 14
@ electronica 2014 | L, B3 stand 506
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Abschlusswiderstande Dampfungsglieder Adapter
Testkabel werden bei Mess- und Priifaufgaben oft gebogen, was sich negativ auf die
Phasen- und Riickflussdampfungsstabilitat auswirken kann. Nicht so bei Telegartner
TestLine-Kabeln mit ihren hochprazisen Steckbindern. lhr besonderer Aufbau garantiert

hervorragende Ubertragungseigenschaften auch unter Biegebeanspruchung bei |:|_-
| -."I'

L
=101 =
Frequenzen bis 26 GHz. Ausfiihrungen mit speziellem Kabelschutz bieten Sicherheit g T t L
; gen mit sp 1 estiine
o
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gegen mechanische Belastungen.
HF Komponenten zum Messen und Priifen: Priifkabel,
Abschlusswiderstande, Dampfungsglieder, Adapter

Coax

Mehr zur TestLine-Serie finden Sie unter: www.telegaertner.com/go/testline

Telegartner Lerchenstr. 35 Telefon: +49 (0) 71 57/1 25-100 E-Mail: info@telegaertner.com
Karl Gartner GmbH D-71144 Steinenbronn Telefax: +49 (0) 71 57/1 25-120 Web:  www.telegaertner.com
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Halle A4 Stand 400

Warmeleitmaterial im Fokus

Gerade in der Leistungselektronik ist das ausgewéhlte Warmeleitmaterial mit
entscheidend fiir die Betriebssicherheit und -dauer einer Anwendung, beson-
ders bei immer hoher werdenden Packungsdichten.
Daher widmet sich Kunze Folien auf der Messe
Fragen wie ,Was leisten die verschiedenen

Warmeleitmaterialien wirklich?“, ,Welche

Temperaturen entstehen im Verbund Warme-
quelle-Warmeleitmaterial-Wéarmesenke?“ und , Wie
heiB wird mein Bauteil tatsdchlich?“. Am Stand zu sehen ist ein Ver-
suchsaufbau zur Messung der Temperaturunterschiede bei der thermischen Anbindung
von Warmequellen (ber verschiedene Warmeleitmaterialien zum Kiihlkérper.

Halle A4, Stand 466

Mini-VOC-Sensormodul

Ein sehr kompaktes, batteriebetriebenes Ultra-Low-Power-Funk-Sensormodul fiir
die Messung von fliichtigen organischen Verbindungen (VOC) in der Luft stellt
Unitronic erstmals auf der Electronica vor. Das mit einem langzeitstabilen
Miniatur-MEMS-Gassensor, einem zusatzlichen Sensor fiir Luftfeuchtig-
keit und Temperatur und einem Bluetooth-Low-Energy-Modul aus-
gestattete USM-BLE-VOC misst komplett lediglich 40 mm x 25 mm
x 5 mm. Es wird mit 3 V betrieben und soll sich durch einen besonders
niedrigen Stromverbrauch auszeichnen. Bei einem typischen Mess- und
Sendezyklus von 30 s betrégt dieser weniger als 320 pA, so der Anbieter.

www.deutronic.

Stromversorgungen

- .l Ty
¥ = R -
TERL AR

e B e

Forschungszentrum Energiespeichertechnik

. electronica 2014 spsipc drives %, DEUTRO

esse Miinchen, 11.—14. November 2014 |  Niimberg, 25.—27.11.2014 . elektronik gmbh
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Solutions that complete!

Single Board Computer and Human
Machine Interface

Complete system with CPU board,
display, touch, front glass and
housing

Freescale ARM® architecture

Scalable CPU performance from
ARM9™ to Quadcore Cortex®-A9

Ready-to-run systems
Industrial solutions

Board support packages with
drivers for all interfaces

Operating systems:
Windows Embedded Compact®,
Linux and Android™

GARZ (=) FRICKE

Garz & Fricke GmbH | Hamburg | Germany

info@garz-fricke.com | www.garz-fricke.com
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Halle B1, Stand 206
Vom Sensor-Profi

Sensirion stellt auf der Messe seine Plattform fiir Feuchte- und Tempera-

tursensoren Platform3x mit der Sensor-Serie SHT3x vor. Die SHT3x-Serie

kombiniert laut Anbieter vielfaltige Funktionen
und variantenreiche Schnittstellen mit einem
nutzerfreundlichen, breiten Betriebsspannungs-
bereich (2,4 bis 5,5 V). Die Sensoren beruhen auf
der CMOSens-Technologie, die ein hohes Pro-
duktionsvolumen zu einem optimalen Preis-Leis-
tungs-Verhaltnis ermdglichen soll. Zusétzlich
macht diese Technologie geringe MaBe von

2,5 mm x 2,5 mm x 0,9 mm méglich. %

Halle A3, Stand 207
Alles rund um Displays

Data Modul verdeutlicht an seinem Stand auf einer Technologie-Wand die Unterschiede der ver-
schiedenen TFT-Technologien wie TN, MVA, IPS und VA. Zudem wird eine Auswahl von High-Bright-

Halle B1, Stand 243
Neues von Schroff

Pentair préasentiert mit seiner Marke Schroff Neu- und
Weiterentwicklungen fiir die Elektronikindustrie. Dabei
stehen Gehéuse, MicroTCA- und AdvancedTCA-Sys-
teme, Baugruppentrager und Elektronikschrénke
im Vordergrund. Highlight auf dem Stand ist die
Gehduseplattform Schroff Interscale, die als flexible
Plattformlésung fiir ungenormte, kleinere Formfak-
toren entwickelt wurde. Mit seinem dreistufigen
Konzept — Standard-Gehéduse, modifizierte Gehduse
und kundenspezifische Gehduse — sollen alle Kun-
denanforderungen erfiillt werden kénnen.

ness beziehungswweise sonnenlichttaug-
lichen Anzeigen prasentiert. Auch wird
der Unterschied von TFTs mit und ohne
gebondeter Scheibe veranschaulicht. Als
Exponate sind zum Beispiel zu sehen:
hochauflosende TFTs, das weltweit groBte
Active-Matrix OLED von Sony mit einer
Diagonale von 24,5 Zoll und PCAP-Touch-
sensoren. Als besonderes Highlight wer-
den erstmals SITO(Singleside ITO)-Touch-
sensoren gezeigt.

E&E | Ausgabe 8.2014



EFFIZIENTER FERTIGEN

FUTURE & VISIONS | ELEKTRONIKFERTIGUNG

Ressourcenefhizienz und Systemintegration sind heutzutage in vielen Bereichen wichtige The-
men. So auch in der Elektronikfertigung. Unternehmen, die sich damit beschéftigen, haben im

globalen Wettbewerb die Nase vorn.

TEXT: Luisa Kusserow, Garz & Fricke BILD: Garz & Fricke

Wegen des zunehmenden weltweiten Wettbewerbs miis-
sen neue Wege beschritten werden, um dem Industriestandort
Deutschland weiter den Riicken zu stérken.
Speziell die aktuellen Themen Energieeffizienz
(Ecodesign) und die Initiative Industrie 4.0 6ff-
nen Tiiren fiir Innovationen, die den Unterneh-
men in der Elektronikfertigung einen erhebli-
chen Wettbewerbsvorteil bringen. Ein weiteres
zukunftstrachtiges Thema der Elektronikferti-
gung ist die Embedding-Technologie.

Der Leistungsdruck wichst stetig. Dabei
lauft die Differenzierung vom Wettbewerb
nicht mehr unbedingt tiber den Preis und
einen Technikfortschritt. Studien zeigen schon
seit geraumer Zeit, dass von Unternehmen
gefordert wird, Gutes zu tun. Entscheidungen
zugunsten eines Unternehmens werden immer
héufiger iiber Nachhaltigkeit im Produktions-
prozess beziehungsweise Nutzung, Recycling
und soziale Gerechtigkeit getroffen.

Garz & Fricke

Ecodesign orientiert sich genau an dieser Annahme und
beschiftigt sich mit den Prinzipien der Nachhaltigkeit. Ziel
ist es hierbei, durch einen intelligenten Einsatz der verfiigba-
ren Ressourcen einen moglichst groflen Nutzen entlang der
Wertschopfungskette zu erzielen. Eine vom Fraunhofer-Institut
durchgefiihrte Studie aus dem Jahre 2010 zeigt die zunehmende
Relevanz der Ressourceneffizienz. Wihrend Energiekosten in
der Regel lediglich drei bis vier Prozent der Gesamtkosten im
produzierenden Gewerbe ausmachen ist der Anteil der Materi-
alkosten mit {iber 40 Prozent massiv.

Um Verbesserungspotenziale nutzbar zu machen, ist es
nicht ausreichend, lediglich auf die Verwendung von effizien-

E&E | Ausgabe 8.2014

Luisa Kusserow, Head of Mar-

keting & Communications bei

- www.eue24.net/PDF/93675EE

teren Komponenten und Baugruppen zu setzen. Vielmehr muss
man Prozesse tiberdenken, wobei Themen wie andere Funkti-
onsprinzipien und neue Prozessketten in der
Produktion eine Rolle spielen. Aus Kundensicht
sind wichtige Aspekte von ressourceneffizien-
ten Produkten unter anderem Langlebigkeit
und Aufriistbarkeit, Materialeinsparung und
Umweltzertifizierungen. Unternehmen, die auf
Ressourceneffizienz setzen, profitieren langfris-
tig von Technologievorspriingen, Kostenein-
sparungen, Wettbewerbsvorteilen sowie einem
Imagegewinn.

Auch die Initiative Industrie 4.0 setzt
an dem Thema Ressourceneffizienz an.
Dies ist besonders fiir die Elektronikfertigung
relevant. Beschreibt sie doch den Technologie-
vorsprung, den die Unternehmen dank zuneh-
mender Digitalisierung und Eroffnung neuer
Produktionsmodelle erfahren. Sie ermoglicht
mittels angepasster durchgingiger und transpa-
renter Fertigungsprozesse eine effiziente Produktion von gro-
Ben Stiickzahlen bis zu Losgrofle 1.

Nicht zuletzt gewinnen Systemintegrationstechnologien an
Bedeutung. Thema ist hier das Embedding im Bereich der Lei-
terplattentechnologie. Aktive und passive Bauelemente werden
hierbei direkt in die Leiterplatten integriert und schaffen somit
mehr freie Fliche auf der Oberfliche der Leiterplatte. Auf diese
Weise ldsst sich bis zu 50 Prozent mehr Platz einsparen und ent-
spricht damit dem bereits seit ein paar Jahren existenten Trend
nach Miniaturisierung. Ein Umstand, der besonders Branchen
mit Mikroanwendungsgebieten wie beispielsweise der Medizin-
technik zugutekommt. OJ

25



Mit Frasen zu optimaler Kuhlung

Fiir eine hohe Lebensdauer elektronischer Bauelemente ist ein effektives thermisches Manage-
ment unabdingbar. Hierfiir kommen vor allem Strangkiihlkérper aus Aluminium in Frage. Un-
terzieht man diese einer mechanischen Nachbearbeitung, lassen sie sich noch weiter optimieren.

TEXT: Roland R. Ackermann, freier Autor fiir EXE BILDER: Ling Xia, Orchidpoet, iStock; Fischer Elektronik & www.eue24.net/PDF/93650EE

Geeignete Kiihlkorper und deren
mechanische Bearbeitung fiir eine rich-
tige und gut wiarmeleitende Montage der
Bauteile auf dem Kiithlelement haben
einen wesentlichen Anteil an der siche-
ren Halbleiterfunktion, betont Jiirgen
Harpain von Fischer Elektronik. Der
optimale Wirmeiibergang ist immer ein
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wesentlicher und nicht zu vernachlissi-
gender Faktor fiir eine gute thermische
Funktionalitit.

Grundsitzlich gilt: Fiir jede Tempe-
raturerhéhung um 10 °C reduziert sich
die anzunehmende Lebensdauer elektro-
nischer Bauteile und Systeme um unge-

fahr 50 Prozent. Die Summe aller Vor-
teile stranggepresster Aluminiumprofile
wie relativ geringe Stiick- und Profil-
werkzeugkosten, einfache Prototypen-
herstellung, gute thermische Leitfahig-
keit des Grundmaterials, relativ geringes
Gewicht, guter thermischer Widerstand
sowie die Vielzahl der auf dem Markt

E&E | Ausgabe 8.2014
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Kundenspezifisch bearbeitete Strang-
kihlkérper fiir verschiedenste Applikati-
onen und deren Anforderungen

erhiltlichen Varianten machen Kiihlkor-
per zu einem effizienten und attrakti-
ven Hilfsmittel, um Wiarme abzufiihren.
Mechanische Kriterien und Toleranzen
fiir Strangpressprofile (Extrusionsprofi-
le) sind besonders bei der Verwendung
in der Gesamtkonzeption zu beriick-
sichtigen, da das Herstellungsverfah-
ren und auch die dadurch erreichbaren
Toleranzfelder internationalen Normen
unterliegen.

Knetlegierungen

Oft ist der Kithlkorper eine im Gerét
verbaute Komponente, die man stets in
Zusammenhang mit anderen Bauteilen
sehen muss. Derartige extrudierte Kiihl-
korper bestehen aus Knetlegierungen:
Beim Umformen wird das erwirmte
Aluminiummaterial durch eine Matrize,
mit eingebrachter Kiithlkérpergeometrie
im Negativ, gepresst. Die verwendeten
Legierungen enthalten iberwiegend
Aluminium, Magnesium und Silizium
und werden in Europa als EN-AW-Le-
gierung bezeichnet (EN: Europdische
Norm, AW: Aluminium Wrought).

E&E | Ausgabe 8.2014

Die Durchbiegung der Profile in

Querrichtung sowie deren Torsion in
Lingsrichtung erschweren eine optima-
le warmetechnische Kontaktierung bzw.
Montage elektronischer Bauelemente auf
dem Kihlkérper erheblich. Um einen
guten Wirmetibergang zu gewihrleisten,
zum Beispiel fiir grofle IGBT-Modu-
le, sind nach Herstellerangaben haufig
Ebenheiten von <0,02 mm gefordert. Die
beim Strangpressverfahren auftretenden
hohen Verformungskrifte bedingen ent-
sprechend hohe Toleranzen der Profile,
die ohne mechanische Nacharbeit (Fri-
sen) nicht zu minimieren sind. Halblei-
termontageflichen mit besonderer Giite
in Hinblick auf Eben- und Rauheit las-
sen sich gut durch eine frastechnische
CNC-Bearbeitung erreichen.

Die zugrunde liegenden DIN-Nor-
men lassen ein Plus/Minus-Toleranzfeld,
je nach Grofle des Profils, von wenigen
Zehntel- bis zu etlichen Millimetern zu.
Hierbei sind nicht nur die Linge, Brei-
te und Hohe des Profils zu betrachten,
auch die Winkelabweichung (Neigung),
Verwindung und Planparallelitit sowie

Die grenzenlose Welt
der Elektronik —

von der Idee bis zur
Serienproduktion

B Entwicklung und Produktion
kundenspezifischer elekt-
ronischer Baugruppen und
Systeme

W Baukastensystem mit fertigen
Lésungsbausteinen

I Obsolescence Management,
Product Lifecycle Management

W Zertifiziert nach ISO 9001,
ISO 14001, EN 9100 (Luftfahrt),
ISO 13485 (Medizintechnik),
1ISO 16949 (Automotive)

TQ-Group | Tel. 08153 9308-0
Muhlstrale 2 | 82229 Seefeld
info@tg-group.com
WWW.tg-group.com
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die Wanddickentoleranz oder Wolbung
(konvex/konkav) des Querschnittes sind
wichtige Beurteilungsaspekte. Profile
mit einem eingeschrinkten Toleranzfeld
kann man nach sorgfiltiger Absprache
mit dem Kiihlkorperhersteller, je nach
Profilquerschnitt, herstellen. Dies fithrt
allerdings durch den geringeren Durch-
satz pro Zeiteinheit beim Strangpressen
hiufig zu erheblichen Mehrkosten.

Neben den genannten Kriterien soll-
te man bei einer frastechnischen Bear-
beitung zusitzlich darauf achten, dass
im Montagebereich des zu entwirmen-
den Bauteils keine Fraskanten oder so-
gar Frisabsdtze vorhanden sind. Diese
entstehen dann, wenn die Kiihlkorper-
bodenfliche, tberwiegend Halbleiter-
montagefliche, breiter bzw. grofier ist
als die verwendeten Fraswerkzeuge. Um
dieses zu vermeiden, sollte man spezifi-
sche Angaben iiber den Montagebereich
(Position, Bauteilgréfie, Ebenheit) schon
bei der Zeichnungserstellung bertick-
sichtigen. Auch die Positionierung der
Befestigungsbohrungen fiir die Montage
der elektronischen Bauelemente ist eine
Analyse wert. Halbleiterhersteller geben
beispielsweise bei Power-Modulen wie

Prazise Frasbearbeitungen sorgen
fiir hohe Qualitéatsanspriiche

IGBT und Solid State Relais oft auch das
Anzugsdrehmoment der Schraubbefesti-
gung vor. Diese Festigkeitswerte sind, je
nach verwendeter Aluminiumlegierung,
nicht immer einfach erreichbar. Bei zu
diinner Bodenstirke lassen sich keine
DIN-gerechten Gewindetiefen in den
Kithlkorperboden einbringen. Bei di-
ckeren Bodenstirken sind die Vorgaben
oftmals materialbedingt gleichermafien
nicht einzuhalten. Hierfiir bieten spezi-
elle Drahtform-Gewindeeinsitze (He-
licoil) sehr gute Losungsmoglichkeiten
fiir ein stark belastbares Normgewinde
mit hohen Scherfestigkeiten.

Optimaler Warmeiibergang

Die Anbindung des zu entwarmen-
den Bauteiles an die Wirmesenke ist
besonders wichtig, da bei einem schlech-
ten Wirmeiibergang vom Bauteil zum
Kiithlkorper, die Wirmeleitung, der Wir-
medurchgang, reduziert und die Bautei-
letemperatur deutlich erhéht wird. Da-
durch kann die Funktion eingeschréinkt
werden, auch ein unkontrollierter Tem-
peraturanstieg bis zur Zerstérung ist
moglich. Der optimale Wirmeiibergang
zwischen Bauteil und Kihlkorper lasst

E&E | Ausgabe 8.2014



Um Fertigungstoleranzen einzuhal-
ten, ist eine stetige Uberwachung
der Produktionsprozesse nétig.

sich nur dann erreichen, wenn die durch
Fertigungsprozesse ~ unvermeidlichen
Toleranzen, Unebenheiten und Rauig-
keiten der zu verbindenden Oberflachen
egalisiert, und Lufteinschliisse, die den
Wirmetransport behindern, vermieden
werden.

Bei einer spanabhebenden Bearbei-
tung eines Kithlkorpers, zum Beispiel

durch Konturfrésen, Einbringen von
Bohrungen oder Schneiden von Ge-
winden, gelten tiblicherweise die Allge-
meintoleranzen nach DIN ISO 2768 mit
der Toleranzklasse mittel (m) - wenn
in der Zeichnung nicht anders angege-
ben. Wird aufgrund der Unebenheiten
die Bodenfliche, die Montageflache fiir
elektronische Bauteile, plangefrist, ist zu
beachten, dass sich angegebene Gewin-

IM FOKUS | ELEKTRONIKFERTIGUNG

detiefen reduzieren konnen, da gleich-
falls durch den Materialabtrag die Bo-
denplatte des Kithlkorpers diinner wird.

Wenn bei Planfriasarbeiten ferti-
gungsbedingt der
kleiner ist als die zu frisende Fliche,
werden durch paralleles Frisen so ge-
nannte Friaskanten sichtbar. Hierbei han-
delt es sich um Kanten im Tausendstel-,

Fraserdurchmesser

Das LDS-Verfahren bringt Schaltungen auf dreidimensionale Kunststoff-
bauteile. Mit LDS die Kurve kriegen! Informieren Sie sich: www.Ipkf.de/Ids

A2, Stand 419

electronica: 11.-14.11.2014, Halle
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maximal im Hundertstel-Millimeterbe-
reich, die eventuell einen Einfluss auf die
Funktion des Wirmeiiberganges oder
der Montage haben kénnen.

Sollen diese Friasbahnen nicht sicht-
bar sein, ist es zweckmafig, in der Zeich-
nung Bereiche anzugeben, in denen
keine Friskanten gewiinscht sind. Die
gegebenen Erlduterungen legen dar, dass
ein Zu- und Einordnen von Press- und
Fertigungstoleranzen durchaus unprob-
lematisch ist, wenn man die vorhande-
nen Moglichkeiten der Einflussnahme
kenntnisreich nutzt. Eine detaillierte
Zusammenstellung der Kiithlkérperaus-
wahlkriterien, bezogen auf den jeweili-
gen Einsatzbereich, ermdglicht dariiber
hinaus, Kosten und Lieferzeiten zu redu-
zieren.

Oberflichenanforderungen an den
Korrosionsschutz oder auch an das de-
korative Aussehen, haben einen nicht
unerheblichen Einfluss auf den Wir-
kungsgrad der Wirmeableitung eines
Kihlkorpers. Fir Aluminiumkiithlkor-
per sind anodisierte (eloxierte) Oberfla-
chen, unabhingig von ihrer Einfirbung,
sinnvoll. Neben der bekannten Korrosi-
onsschutzwirkung anodisierter Oberfla-
chen erfolgt bei der Aufbringung solcher
Oxidschichten (12 bis 15 um) eine Ober-
flachenstrukturierung im Nanometerbe-
reich. Infolgedessen erhilt der Kiihlkor-
per bei freier Konvektion eine um acht
bis zehn Prozent verbesserte Wirmeab-
leitung.

Beschaffenheit der Oberfliache

Bei der richtigen Auswahl eines
Kihlkérpers, kann neben der Funktio-
nalitit der mechanischen Gegebenhei-
ten, auch die Oberflichenbeschaffenheit
ein wichtiges Kriterium sein. Ein duf3eres
dekoratives Erscheinungsbild und auch

wirmetechnische Relevanzen sind da-
bei kein Ausschlussmerkmal. Die Wir-
meableitung bei Kiihlkérpern erfolgt in
der Regel nach dem Prinzip der Oberfld-
chenvergroflerung durch freie Konvek-
tion. Diese ist stets mit dem Transport
von Teilchen verkniipft, die thermische
Energie mitfithren. Die Erwirmung er-
zeugt bei den an den Flichen angela-
gerten und umgebenden Luftmolekiilen
einen Konvektionsauftrieb, weshalb sie
an der erwdrmten Oberfliche aufsteigen
und die Warme ableiten.

Fir die erzwungene Konvektion,
durch den Einsatz mit bewegter Luft
(Ventilatoren), wird dieser Prozess je
nach Kihlkérperkontur, bis zu mehr
als Faktor 10 verstirkt. Den physikali-
schen Zusammenhang von Wirmeab-
leitung, Wirmestrahlung und Emissi-
onsfaktor zeigt die Formel Q = ¢ o A T*
(Q = Strahlungsleistung, ¢ = Emissi-
onsgrad 0,55 (fiir Aluminium schwarz
anodisiert), 0 = Boltzmann-Konstante,
A = Oberfliche des strahlenden Kor-
pers, T = Temperatur des strahlenden
Korpers (in Kelvin)).

Die Komplexitit aller mechanischen
und wirmetechnischen Zusammenhin-
ge eines bestmoglichen Entwirmungs-
konzeptes fiir die jeweilige Applikation
zu beriicksichtigen ist nicht trivial, da
unterschiedlichste Randbedingungen ei-
ne Rolle spielen.

Hier gilt es, Beachtung und Auswahl
der relevanten Aspekte zur stabilen Si-
cherstellung der Halbleiterfunktion mit
dazugehoriger  Lebensdauerverlinge-
rung gegen die Mehrkosten abzuwiégen.
Nimmt man eine umfangreiche Bera-
tung durch einen Kiihlkérperherstel-
ler in Anspruch, sichert das geeignete
Losungen. OJ

> MORE@CLICK 93650EE
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Design-In leicht gemacht

Um den Einsatz von M8 und M12 auf vielfaltige Anwendungsfelder auszudehnen, miissen
Design-In und Bestiickung in der Serienproduktion problemlos sein. Nun gelingt dies auch

tiir Verbindungen nach IP67.

TEXT: Jiirgen Sahm, Phoenix Contact BILDER: sellingpix, iStock; Phoenix Contact & www.eue24.net/PDF/93642EE

Mit der Miniaturisierung von Komponenten und der zuneh-
menden Packungsdichte auf der Leiterplatte werden neue Lo-
sungen fiir den Geriteanschluss benétigt. Geritesteckverbinder
in M8 und M12 sind heute Standard - sie sorgen fiir den rati-
onellen Anschluss von Daten, Signalen und Power. Aufgrund
ihrer modularen und einheitlichen mechanischen Plattform las-
sen sich diese Steckverbinder ,,Design-In“-freundlich und wirt-
schaftlich in ein innovatives Geratekonzept integrieren.

Die M8- und M12-Verbindungstechnik entwickelt sich dy-

namisch - ein Beispiel dafiir ist die Produktfamilie M12 Power,
die Phoenix Contact fiir den Leistungsanschluss von kompakten

E&E | Ausgabe 8.2014

Motoren und Geriten auf den Markt gebracht hat. Die Erweite-
rung des M12-Standards auf die Leistungsiibertragung schliefit
eine Liicke, denn nun kann der Anwender seine Gerite durch-
gingig mit M12 anschlieflen. Moglich wird damit eine 17-polige
Signaliibertragung, eine Dateniibertragung bis 10 GBit/s sowie
eine Leistungsversorgung mit bis zu 630 V und 12 A Dauer-
strom.

Vielfalt vom Gehause auf die Leiterplatte

Gerite wie Sensoren, Drehgeber, Solarwechselrichter, Fre-
quenzumrichter, Servomotoren, I/O-Baugruppen und Steu-
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erungen sind im industriellen Umfeld
tiblicherweise in der Schutzart IP67 aus-
gefithrt. Bei der Serienproduktion dieser
Gerite werden besondere Anforderungen
an das Design-In der Steckverbinder ge-
stellt. Denn die Bestiickung von Steck-
verbinder-Komponenten ist aufgrund
der Baugrofle und des Gewichts oft sehr
viel aufwéndiger als bei den typischen
Elektronik-Bauelementen. ~ Auflerdem
miissen die Steckverbinder als Bindeglied
zur IP67-Gehduseschnittstelle hdufig be-
sondere mechanische Eigenschaften auf-
weisen.

Eine Losung bieten hier die so ge-
nannten zweiteiligen Geritesteckverbin-
der. Durch die Trennung in ein reines
Kontakttrager-Element und ein separates
M12-Gehiduseteil koénnen
die automatengerechten Steckverbin-
der-Kontakttriger mittels rationellem
»Pick&Place“-Verfahren auf der Leiter-
platte bestiickt und direkt im Reflow-L6t-
prozess weiterverarbeitet werden.

metallisches

Steckverbinder mit
modularem Aufbau

Schon vor iiber zehn Jahren hat Pho-
enix Contact die ersten M12-Steckver-
binder fir den THR(Through-Hole-Re-
flow)-Prozess auf den Markt gebracht.
Produktfamilie
durch neue Polbilder erginzt und im Zu-
ge der dynamischen Weiterentwicklung
des MI12-Industriestandards zu einem

Seitdem wurde diese

umfassenden Produktprogramm ausge-
baut.

Der modulare Aufbau der Leiter-
platten-Steckverbinder —ermdglicht es
dem Anwender, montagefreundlich und
mit geringem Design-In-Aufwand alle
M12-Anschliisse - Signal, Daten, Leis-
tung - mit allen Polbild-Varianten nach

einem Baukastensystem auf einem Lei-
terplatten- und einem Gehduseniveau zu
realisieren.

Weil sich die Packungsdichte auf den
Leiterplatten stindig erhoht, werden die-
se immer haufiger beidseitig bestiickt.
Mit den neuen SMD-fahigen Gerite-
steckverbindern in M8 und M12 macht
Phoenix Contact das moglich - sie fiigen
sich nahtlos in das bestehende THR-Pro-
duktprogramm ein. Zur umfassendsten
Produktfamilie der M8- und MI12-Re-
flow-Steckverbindern gehoren:

— THR- und SMD-Kontakttréiger fiir

M8 und M12
— optionale Port-Dichtung - in unge-

stecktem Zustand in der Schutzart

1P67
— optionale Schirmanbindung auf die

Leiterplatte
— verfiigbar in allen géngigen Polzah-

len und Kodierungen

Die vollstindige Verfiigbarkeit der
gangigen Polbilder und Kodierungen so-
wie die Kompatibilitit untereinander bie-
ten dem Anwender vielfiltige neue Mog-
lichkeiten beim Design-In - und damit
neue Freiheitsgrade bei der Auslegung
der Geridteanschlusstechnik. So sind zum
Beispiel Mischbestiickungen auf einem
Leiterplatten-Board méglich. Kombiniert
werden konnen dabei sowohl M8- und
M12- wie auch SMD- und THR-Varian-
ten. Der Abstand zur Frontplatte dndert
sich dabei nicht.

Innovationen auch bei der
Gehiusemechanik

Im Hinblick auf wirtschaftliche Ge-
ratefertigung spielt gerade bei Losungen
in der Schutzart IP67 das reibungslose
Zusammenspiel Leiterplat-
ten-Komponenten und IP67-Gehduse-

zwischen

E&E | Ausgabe 8.2014



Zahlreiche Méglichkeiten beim Design-In:
Auch Mischbestiickungen in der Bau-
groBe M8 und M12 auf einem Leiterplat-
ten-Board bei identischem Abstand zur

Frontplatte sind kein Problem

mechanik eine wichtige Rolle. Die Kon-
takteinsitze auf der Leiterplatte miissen
trotz der Toleranzen, die der Lotprozess
bedingt, mit ihren mechanischen Ports
an der Gehidusedurchfithrung passen.
Nur so lasst sich die bestiickte Leiterplatte
exakt in das Gehéuse einsetzten. Bei der
Produktion wird dabei oft auf Hilfsmittel

zuriickgegriffen, etwa auf Montage-Scha-
blonen oder auf exakte und deshalb auf-
windige CNC(Computerized Numerical
Control)-Bohrungen.

Dieser Aufwand lésst sich allerdings

erheblich reduzieren. Der von Phoenix
Contact entwickelte toleranzausglei-
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chende M12-Port ist einfach montierbar,
dabei selbst justierend und gleichzeitig
auch selbst fixierend. Endgiiltig arretiert
wird der Port dann selbsttitig durch das
gangige Verschrauben des Kabelsteckver-
binders - das Anzugsdrehmoment der
Verriegelungsschraube zeigt dabei eine
doppelte Wirkung.

3D-Kollisions

_‘ priifung’

www.pcb-pool.com/brd-to-3D
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Gerade bei Applikationen mit mehreren M12-Anschliissen
reduzieren sich die Fugekrifte durch die selbsttitige Justierung
der M12-Ports deutlich. Leiterplatte und Lotstellen werden so
auch mechanisch erheblich weniger belastet. Die toleranzaus-
gleichende Verschraubung besteht aus einem Kunststoffgehduse
und einem Gewindesegment aus Metall. Der Port kann gemify
den gingigen Feldbusstandards oder auch fiir individuelle Farb-
kodierungen eingefirbt werden.

Gute Voraussetzungen fiir M12

Neben diesem neuartigen M12-Port gibt es weitere Mog-
lichkeiten zur Integration zweiteiliger Gerdtsteckverbinder.
Dazu zihlen etwa M12-Verschraubungen, die sich mittels Ein-
schraub- oder Einpress-Montage in das Gehéuse einbauen las-
sen. Auch eine direkte Integration der entsprechenden Gewin-

Industrietaugliche Steuerung mit M12-Ports:
Alle Anschliisse wie Daten, Signale und die
Power lassen sich tiber M12-Steckverbinder
realisieren und direkt mit der Elektronik auf
der Leiterplatte verbinden.

dekontur in die Applikation ist unproblematisch. Das vollstin-
dige und durchgingige Anschlusskonzept der M12-Gerédtean-
schlusstechnik bietet dem Anwender vielfaltige Losungen. Dazu
gehort der servicefreundliche Feldanschluss mittels einsatzferti-
ger umspritzter ,,Plug&Play“- Anschlussleitungen in M12.

Hinzu kommen die feldkonfektionierbaren Steckverbinder,
die mittels Schnellanschlusstechnik einfach und flexibel ange-
schlossen werden. Treffen die zahlreichen Varianten der Feld-
verkabelung auf innovative Geritesteckverbinder, schlief3t sich
der Kreis. Denn dann gibt es noch mehr Kombinationsmdéglich-
keiten fiir die etablierten M8- und M12-Steckverbinder. Gute
Voraussetzungen also, um den Trend zu M12 auf viele weitere
Applikationsfelder auszudehnen - zum Beispiel in der Antriebs-
und Gebidudetechnik, in der Infrastruktur oder im Outdoor-
Bereich. O > MORE@CLICK 93642EE
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+ State-of-the-art p-Prozessor Steuerung (FPGA)

+ Modulare hochisalierte Architektur

* Flexible Ausgansstufen (Autoranging Qutput)

+ PV (Solar) Array Simulation

+ Batterie- und Brennstoffzellen Simulation

* Alarm Management, Mutzerprofile

+ Funktionsgenerator Sinus, Rechteck, Trapez,
Rampe, Arbitrar

* Fir Auftisch, 19° Integration und Wandmontage

+ Analog, Ethernet, USB, CAN, Profibus, GPIB u.v.m.

+ Bediener Software Easypower Jite” und pro”

PR

Ak

EA-Elektro-Automatik GmbH & Co. KG Helmholtzstrasse 31-33

EA1974@elektroautomatik.de

C R
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CoINEREEY
Programmierbare Elekironische Lasten (DC)
konventionell und mit Netzru%%:ensung
+ Leistungen 400 W bis 10,5 kW (Systeme bis
+ Spannungen 0...80 V bis 0...1500 V
* Strme 0...25 A bis 0...510 A (Systeme bis 6000 A)
* State-of-the-arnt p-Prozessor Steuerung (FPGA)
+ Modulare hochisclierte Architektur
+ Mit Metzrickspeisung (Eff. >90%) und ENS (optional)
» Betriebsmodi CV, CC, CP, CR, Batterietest, MPPT (PV)
+ Fiir Photovoltaik (PV) Array, Ultracap,
Brennstoffzellen, EV-Motoren
* Funktionsgenerator Sinus, Rechteck, Trapez,
Rampe, Arbitrar
+ Fir Auftisch, 19 Integration und Wandmontage
+ Analog, Ethemet, USEB, CAN, Profibus, GFIB u.v.m.
+ Badiener Software Easyload lite” und _pro”

Richspalseprinzip

l
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x: +49 2162 /162 30

D-41747 Tel: +4921 62 /37 850
www.elektroautomatik.
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Bremsen ohne Uberhitzen

Bremswiderstinde bedeuten bei Normalbetrieb immer gleichzeitig auch Warmeentwicklung, da

die zugefiihrte tiberschiissige Energie innerhalb der Bremswiderstinde in Warme umgewandelt

wird. Je nach Hersteller und Umgebungstemperatur kdnnen sich bei Nennlast Oberflichentem-
peraturen von 250 bis 350 °C ergeben.

TEXT: Joachim Klingler, Frizlen BILDER: 3alexd, iStock; Frizlen n www.eue24.net/PDF/93625EE

Auflerhalb der Nennbedingungen gibt es verschiedene bekannte Szenari- — Nicht projektierte Uberlasten,
betrieben konnen Leistungswiderstin- en, die die Betriebssicherheit gefihrden hervorgerufen durch zu kurz hin-
de erheblich iberhitzen oder sogar koénnen: tereinander folgende Bremszyklen
Feuer fangen. Das entsprechend hohe — Zu hohe Spitzenbremsleistungen (typisch: Anwenderprogrammierte
Schadenspotenzial fiir die umgebenden fithren zu unzulédssig hohen Erwir- Verkiirzung von Maschinenzyklen)
Komponenten, zum Beispiel im Schalt- mungen des Widerstandes (z.B. hohe Defekter Zwischenkreis aufgrund
schrank liegt auf der Hand. In der Praxis rotative oder potentielle Lasten). durchlegierter Halbleiter (Chopper-

E&E | Ausgabe 8.2014
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FPS2s

FRIZLEN
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transistoren/IGBT). In diesem Fall
liegt am Bremswiderstand konstant
die gleichgerichtete Zwischen-
kreisspannung an, die sich aus der
Netzspannung ergibt.

Die bisher moglichen Schutzmaf3-

nahmen sind:

Temperaturschalter

Thermisches Uberstromrelais
Halbleitersicherung

Eigensichere Bremswiderstinde in
gekapselter Bauform

Beim Einsatz eines DC-Pow-
erswitch muss der Nennstrom
des Bremswiderstands
unterhalb von 40 A liegen. Fur
groBere Nennstrome kénnen
jedoch mehrerer Teilwider-
stéande parallel geschaltet

werden.

Durch geeignete Uberwachungs-
einrichtungen wie beispielsweise Tem-
peraturschalter oder thermische Uber-
stromrelais konnen nicht projektierte
Uberlasten und zu hohe Spitzenbrems-
leistungen erkannt werden. Je nach
Auslegung des Bremswiderstands re-
agiert jedoch ein eingebauter Tempera-
turschalter moglicherweise erst zu spit
- mit den bereits geschilderten Folgeer-
scheinungen. Und auch wenn der Fehler
rechtzeitig erkannt und gemeldet wird,
so ist die Gefahr erst dann gebannt,

wenn der Frequenzumrichter durch die
Maschinensteuerung  mittels
licher Schalteinrichtung (etwa durch
AC-Schiitz) vom Netz getrennt wird.
Der Vorteil: Nach Abschaltung und Ab-
kithlung findet entweder automatisch
oder per Hand eine Riickstellung statt.
Die Anlage ist wieder einsatzbereit.

zZusatz-

Der Nachteil: Ein zusétzliches Schalt-
element nebst Steuerung ist notwendig.
Bei der Absicherung mittels Halbleiter-
sicherungen hat man die Moglichkeit

Die Starke groRer Industrieanlagen, die Dynamik
schneller Fahrzeuge, die Kraft schwerer Bautechnik
erfordern starke, unanfallige Bauteile. Auch und ge-
rade die Stromversorgung spielt dabei eine zentrale
Rolle.

MTM Power DC/DC-Wandler haben eine ungewohn-
lich hohe Leistungsdichte bei geringstem Platzbedarf.
Ihr hoher Wirkungsgrad macht sie extrem kraftvoll
und leistungsstark.

MTM POWER®

www.mtm-power.com
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direkt Zuleitung und Bremswiderstand
abzusichern. Hier ist jedoch der Nach-
teil in Betracht zu ziehen, dass durch die
sehr grobe Stufung der Stromwerte von
Halbleitersicherungen und sehr schnell
ansprechende Sicherungselemente der
Applikation nicht wirklich entsprochen
werden kann. Einerseits konnen kurz-
fristig auftretende, sehr hohe Energien
zu einer verfrithten Auslosung fithren
wihrend andererseits ldngerfristige
Uberlasten nicht erkannt werden. Das
Ergebnis ist somit wenig zufriedenstel-
lend, da die Dynamik des Antriebes und
das Potential des Widerstandes nicht
genutzt werden kann. Zudem ist die Lo-
sung teuer: Nach einer Auslosung sind
die Sicherungselemente defekt und miis-
sen ersetzt werden.

Gekapselte Widerstinde konnen
durch ihre geschlossene Bauart eigensi-
cher ausgefiithrt werden. Sie sind dann
charakteristisch mit einer Gleichstrom-
sicherung vergleichbar. Abhingig von
Spannungshohe, Widerstandswert und
Belastungsdauer kénnen intern im Wi-
derstand MafSnahmen getroffen werden,
um bei Uberlast eine sichere interne
Trennung zu gewihrleisten.

Der Vorteil dieser Herangehensweise
liegt in der guten Anpassbarkeit und der
damit guten dynamische Ausnutzung
der jeweiligen Applikation, sofern die

Betriebs- und Fehlerbedingungen be-
kannt sind.

Der Nachteil: Gekapselte Bremswi-
derstinde werden zum einen vielfach
nur im Bereich weniger 100 W Dauer-
leistung angeboten. Handelt es sich zum
anderen um lagermiflige Standardwi-
derstinde, die nicht speziell fir eine
Applikation gebaut wurden, so kann oft
nicht die notwendige Dynamik fiir den
Antrieb zur Verfiigung gestellt werden.
Die Auslosung der internen Absicherung
erfolgt dann zu frith. Manche Losungen
gehen auch bis in den unteren einstelli-
gen KW-Bereich, was dann jedoch auch
deutlich hohere Kosten verursacht.

Ein neuer Losungsweg

Mit dem DC-Powerswitch kénnen
Bremswiderstinde unabhingig von ihrer
Bauart eigensicher iiberwacht werden,
sodass eine Uberhitzung in allen ge-
nannten Fehlerfillen durch rechtzeitiges
Abschalten verhindert wird. Durch die
skalierbare Ausfithrung erfolgt die An-
passung exakt an die jeweilige Applika-
tion. Die volle Dynamik fiir den Antrieb
ist damit gewéhrleistet. Das Potential der
Bremswiderstinde kann so voll ausge-
nutzt werden, ohne es zu iiberschreiten.
Zudem sind diese Bremswiderstinde ab
sofort mit UL-Zulassung fiir den nord-
amerikanischen Markt erhaltlich.

DC-POWERSWITCH: TECHNISCHE DATEN

¢ Hutschienenbreite: 62 mm

an die Anwendung angepasst
* max. Betriebsspannung: 850 V DC

e Nennstrom: in 10 Intervallen zwischen 1 und 40 A verfligbar; wird per Stellschraube

e UL-Zulassung: geméaB UL1077 unter E357442
e Abschaltung von Kurzschlussstromen bis 5.000 ADC

E&E | Ausgabe 8.2014
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LF XX10 Stromwandler -
Mit Hall-Effekt-Technik die Grenzen
des Machbaren neu stecken

Um Energie zu sparen, muss sie zuerst gemessen
werden! Um maximale Energieeinsparung zu
erzielen, muss der verbrauchte Strom genau
gemessen werden!

Mit fortschrittlichsten Materialien stecken LEMs
neue Stromwandler LF xx10 die Grenzen des
Machbaren neu, wenn es um die Genauigkeit von
Hall-Effekt-Stromwandlern mit geschlossenem
Regelkreis geht.

LEMs ASIC-Technologie bringt Hall-Effekt-
Stromwandler mit geschlossenem Regelkreis néher
an die Leistungsfahigkeit von Fluxgate-
Stromwandlern heran und bietet eine bessere
Regelung sowie Systemeffizienz — und das zu
einem gunstigeren Preis.

Die LF xx10 Serie ist in 5 verschiedenen GréBen
erhaltlich und arbeitet mit Nennstrémen von 100 bis
2000 A. Im Vergleich zur vorherigen Generation von
Hall-Effekt-Stromwandlern mit geschlossenem
Regelkreis bietet sie mehr als die doppelte
Genauigkeit Uber dem Betriebstemperaturbereich.
Einfach gesagt: die LF xx10 Serie geht Uber das
hinaus, was bisher mit der Hall-Effekt-Technik
maoglich war.

Gesamtgenauigkeit: 0,4 bis 0,6 % von Ipy
Uber dem Temperaturbereich
Hervorragende Offset-Drift: 0,1 % von Ipy
Schnelle Reaktionszeit: weniger als 0.5 ps
GroBerer Messbereich

5 kompakte GréBen in verschiedenen
Montageoptionen (flach oder vertikal)
Immunitat gegen externe Felder in
kompakten Designs

100% kompatibel zu LEMs
Vorgéngergeneration
Betriebstemperaturbereich: -40 bis +85 °C

www.lem.com

At the heart of power electronics.

e LEM
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Frizlen bietet verschiedene Bremswi-
derstande wie drahtgewickelte Rohr-
festwiderstédnde der Baureihe FZ.X
oder Stahlgitterfestwiderstande der
Baureihe FGFX bereits ab Werk mit
eingebautem DC-Powerswitch an. Neu
auch mit UL Zulassung fiir den ameri-

kanischen und kanadischen Markt.

Diverse Losungen wurden bereits er-
folgreich umgesetzt. So wurden bereits
nahezu 1.000 Aufziige mit DC-Powers-
witch in Verteilungen nachgeriistet und
dadurch die Brandgefahr im Aufzugs-
schacht deutlich minimiert.

Stephan Sygulla, Leiter Projektierung
Aufzugssteuerungen bei OSMA, zeigt
sich mit dem Ergebnis zufrieden: ,Be-
reits 2011 setzten wir Frizlen DC-Pow-

erswitch in unseren Aufzugsanlagen zur

Absicherung von Bremswiderstinden

ein. Unsere Anlagen sind damit noch si-
cherer geworden. Die Gefahr eines Bran-
des, wie sie theoretisch im Fehlerfall im-
mer besteht, haben wir dadurch so weit
wie moglich reduziert. Wir hatten seit-
her keinen Ausfall zu verzeichnen.“

Auch Manfred Kogl, Leiter Auto-
matisierung bei der Heinkel Process
Technology GmbH, ist nicht nur vom
DC-Powerswitch iiberzeugt: ,,Richtig di-
mensioniert schiitzt der Frizlen-DC-Po-
werswitch den Bremswiderstand zuver-

lassig gegen einen durchlegierten Brem-
schopper. Bei der richtigen Auslegung
von Bremswiderstand und DC-Powers-
witch standen uns die Frizlen-Mitarbei-
ter kompetent zur Seite. So erreichten
wir eine sowohl technisch funktionie-
rende als auch wirtschaftlich tragfahige
Losung.

Aufbau und Installation

Ahnlich
schalter aufgebaut erkennt der DC-

einem AC-Motorschutz-

Der GOSSEN Konstanter - DC Stromversorgungen und Lasten

® Extrem kurze Einstellzeiten ab 1 ms — geeignet fiir schnelle Priifimpulse
™ Dauerhaft stabile und sehr schnelle Ausregelung — geeignet fiir Dauerpriifungen
m U/l Weitbereichskennlinie — ersetzt bis zu 3 herkémmliche Geréte

A GOSSEN METRAWATT

Sicherheit durch Kompetenz

m Rechnersteuerbarkeit {iber verschiedene Schnittstellen — geeignet fiir automatisierte Priifstdnde - Testsignal "Kiz-Anlasserkurve"
m 1700 Sequenzspeicherplatze — Verarbeitung von genormten Priifimpulsen ;
m Kostenlose Software — einfache Programmierung, Import/Export von Sequenzen
™ GroBe analoge Schnittstelle — Master/Slave Verschaltung, problemlose Einbindung in Testsysteme .
45
4 DAKKS Kalibrierzertifikat GERNIARY T P e s B
A Qualitat Made in Germany SYSKON Test-Sequenz

4 Erfahrung seit itber 50 Jahren

GMC-I Messtechnik GmbH

Slidwestpark 15 = 90449 Niirnberg = Germany
Fon: +49911 8602-111 = Fax: +49 911 8602-777
E-Mail: info@gossenmetrawatt.com

Internet: www.gossenmetrawatt.com
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TIDésigns

Die Quelle
fur Power-
Referenzdesigns

¢ Die branchenweit umfangreichste
Sammlung von getesteten Referenzdesigns

e Finden Sie Uber 1000 getestete Referenzdesigns
fur die Stromversorgungsldsungen

¢ Wesentlich verbesserte Suchfunktion nach
Parametern, Topologien, Schllisselworten,
Anwendungen und Produkten

e Direkter Zugriff auf alle von Tl getesteten
Designs aus den Bereichen Analog,
Embedded Processing und Connectivity

Ein robustes Tool fur komplette
Lésungen aus allen Bereichen
der Elektronik.

Vereinfachen Sie noch heute lhren Design-Flow mit Tl Designs. Erfahren Sie mehr:

www.ti.com/powerlabtidesigns

wip TEXAS INSTRUMENTS

The platform bar and PowerLab are trademarks of Texas Instruments. © 2014 Texas Instruments
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derstéande kann damit voll ausgenutzt werden,

|—b—x Nennstrom DC

ohne es zu Uberschreiten.

Powerswitch Uberlasten am Bremswi- wieder in Betrieb gesetzt werden. Der derstand geschaltet und sichert so neben

derstand, schaltet die Widerstandslast ab
und meldet die Abschaltung tiber einen
Meldekontakt. Anschliefend kann der
DC-Powerswitch durch Schalterumlegen

DC-Powerswitch kann jedoch auch als
Nachriistlosung im Schaltschrank integ-
riert werden. Er wird dann zwischen den
Frequenzumrichter und den Bremswi-

dem Bremswiderstand auch noch die
Zuleitung ab.

ODb der Einsatz des DC-Powerswitch

technisch moglich ist, kann mithilfe ei-
ner einfachen Rechnung ermittelt wer-
den (lesen Sie hierzu den nebenstehen-
den Kasten ,,Beispielrechnung DC-Pow-
erswitch®). Der Nennstrom des Brems-
widerstands muss dafiir unterhalb von
40 A liegen. Nennstrome oberhalb von
40 A konnen durch Parallelschaltung
mehrerer Teilwiderstinde abgesichert
werden. (J > MORE@CLICK 93625EE

BEISPIELRECHNUNG DC-POWERSWITCH

Bremswiderstand: Pnenn = 12 kW (Leistung bei 100% ED)

Widerstandswert: R = 16 Ohm

Nennstrom: IRMS = Wurzel (12.000/16) = 27,38 A ist <40 A

Ergebnis: Der DC-Powerswitch kann eingesetzt werden. In diesem Fall wére der FPS32
mit einem Stromintervall von 25 A bis 32 A passend. Per Stellrad muss er auf ca. 27 A
justiert werden.

| | [ I I I
Wir bieten Losungen

Passive und elektromechanische Bauelemente

.

_ - ..
& »; ?Gﬂ'%g_h'ﬁ ‘ o %

Gewinner der Silbermedaille bei der

i Wahl zum Distributor des Jahres 2014 electronic
- Blektronk i der Kategorie Passive Bauelemente: w ts components
EEXXEM Technische Kompetenz & Support GmbH

wts // electronic components GmbH Fon: +49 (! 130/5845-0 Fax: +49 (0) 5130/375055 info@wts-electronic.de www.wts-electronic.de
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innovation+service

Kontakte fur alle
Anforderungen

SEMIKRON ist ein fiihrender Hersteller
von Leistungsmodulen und Systemen.

Unsere breite Produktpalette an Leistungsmodulen
bietet eine Vielzahl von Kontaktmadglichkeiten fiir alle - | —— o
Anwendungen und Montageprozesse. Seien es Feder-,

Einpress-, Schraub- oder Létkontakte. Daneben bieten .

wir Ihnen fiir Vertriebs- und Anwendungsberatung

personliche Ansprechpartner ganz in Ihrer Ndhe. @

Kontaktieren Sie uns.

- Einpresskontakte

LimTE!

Schraubkontakte Lotkontakte

-

www.semikron.com/contact
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Neue Marktsegmente wie Smart We-
arable Devices, deren Stiickzahlen sich
nach Aussage von Juniper Research in
den nichsten drei Jahren von 27 auf 116
Millionen vervierfachen soll, sowie das
Internet der Dinge verlangen nach einer
moglichst diinnen und flexiblen Batte-
rielésung - und sind damit wesentliche
Innovationstreiber fir die weltweite
Wandlung der Energiespeicher. Weitere
Markttreiber wie Kostensenkung und
Erhohung der Leistungs-/Energiedichte
bleiben dabei unvermindert erhalten.

IDTechEx sieht in seinem im Sep-
tember verdffentlichten Report "Fle-
xible, Printed and Thin Film Batteries
2015 - 2025" auch einen Einsatz in der
Kosmetik, in der RFID-Technik oder
in Smart Packaging. Detaillierte Tech-
nikfolgenabschitzungen und Zehnjah-
res-Benchmark-Prognosen, aufgeschliis-
selt nach Anwendung und Technologie,
basieren auf Interviews mit den wich-
tigsten Playern sowie grofien Endan-
wendern aus den unterschiedlichsten
Sektoren.

Attraktive Einsatzgebiete

Das Interesse an dieser neuen Batte-
rieart nimmt also rasch und stindig zu
- wobei die Technologie bereits seit mehr
als zehn Jahren kommerziell zur Verfi-
gung steht. Das neue erwachte Interesse
hingt eng mit dem Aufkommen besagter

attraktiver Marktkategorien zusammen.
Gleichzeitig verdndern die potenziellen
Chancen die Unternehmenslandschaft.
Wihrend diese bislang iiberwiegend von
kleinen Firmen abgedeckt war, die sich
auf Nischenanwendungen konzentrier-
ten, entwickeln nunmehr verstirkt die
Big Players ihre eigenen Technologien;
sie schlieflen Partnerschaften oder er-
werben IP-Portfolios, um in der Versor-
gungskette dieser vielversprechenden
Kategorien Fufd zu fassen.

Allerdings ist die Technologie- und
Marktlandschaft fir diese Batteriefor-
men sehr komplex. Das liegt daran, dass
diinne und flexible Energiespeicherge-
rdte sich auf eine ganze Reihe von Tech-
nologien stiitzen, darunter diinne Lit-
hiumbatterien, Dunnfilm-Lithium-Po-
lymer-Batterien, gebogene Lithium-Io-
nen(Li-Ion)-Batterien, diinne flexible
Superkondensatoren sowie Zink-basier-
te Batterien. Jede dieser Technologien
weist ein anderes Paket von Eigenschaf-
ten auf und eignet sich fiir jeweils andere
Bereiche. Die Entscheidung, auf welche
Loésung man setzt, ist schwierig.

Dennoch besteht ein vielfiltiger,
nicht iiberlappender Bereich von Ziel-
mirkten, was die Entscheidungsfindung
noch weiter verkompliziert. Zu den
wichtigsten adressierbaren Markten z4h-
len neben Wearables, IoT und RFID die
Konsumelektronik, medizinische Gerate

43
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Ein Prototyp einer flexiblen Batterie des Her-
stellers Imprint Energy, eines von 40 Unter-
nehmen, die in der San Francisco Bay Area

an neuen Batterietechnologien arbeitet.

oder beispielsweise Transdermalpflaster. Es versteht sich von
selbst, dass jedes dieser Segmente unterschiedliche Preise,
Formfaktoren, Lebensdauer oder Verarbeitungsbedingungen
hat, so dass die Losung in jedem Markt anders aussieht. Ge-
nerell ist die Wearables-Elektronik ein wichtiger Wachstums-
bereich fiir Dinnfilm- und flexible Batterien. Umfragen ha-

INTELLIGENTE VERBINDUNG, } /
BELASTBAR UND _, g _ B
WASSERDICHT AB =~

SOFORT GESUCHT?

Anspruchsvolle und intelligente
Verbindungslosungen finden Sie
nicht iiberall, sondern bei der
ersten Adresse fiir Experten der
Verbindungselektronik:

www.mes-electronic.de
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ben ergeben, dass sich die meisten Dinnfilmbatteriehersteller
stark mit der Wearables-Technologie befassen. Herkommliche
Sekundirbatterien mogen vielleicht die Energieanforderun-
gen von Wearables abdecken, doch sie erzielen kaum die néti-
ge Flexibilitit, den diinnen Aufbau und das geringe Gewicht.
Die neuen Anforderungen erschliefen Energiespeicherls-
sungen mit neuartigen Formfaktoren. Dabei haben Hoch-
energie-Diinnfilmbatterien das grofite Potenzial, gefolgt von
gedruckten wiederaufladbaren Zinkbatterien.

Vielversprechend: Gesundheitsmarkt

Auch die Gesundheitsfirsorge ist ein vielversprechender
Markt. Neben den mit gedruckten Batterien ausgeriisteten
Pflastern (Transdermalpflaster) erwarten die Marktforscher
einen Aufschwung bei den medizinischen Wegwerfprodukten,
die Micropower-Batterien bendtigen. In diesem Fall haben ge-
druckte Zinkbatterien die besten Aussichten - allerdings nur,
wenn die Preise dafiir weiter fallen. Auch hier sind neue Form-
faktoren die entscheidenden Differentiatoren gegeniiber den
etablierten Grofiserien-Platzhaltern wie Knopfzellen.

Auch in medizinische Diagnosegerite, medizinische Sen-
soren und Speicher-Backups werden hohe Erwartungen ge-
setzt. Am hochwertigsten sind dabei die LiPO(Lithium-Poly-
mer)-basierten diinnen Lithiumbatterien, weil diese Anwen-
dungen stabile Energiequellen mit extremer Sicherheit, langer
Lebensdauer und hoher Kapazitit benotigen. Ein weiterer
Trend ist der Einsatz in drahtlosen Sensor/Netzwerken, bei de-
nen Energy-Harvesting mit diinnen Batterien mit {iberlegenen
Formfaktoren kombiniert wird.

Diinnfilmbatterien werden wohl auch enge Anwendungs-
nischen erobern, zum Beispiel die Kfz-Kennzeichenschilder.

E&E | Ausgabe 8.2014



Oder Smartcards: Zahlreiche Diinnfilmbatterietechnologi-
en wurden optimiert, um den Laminierungsanforderungen
der Karten-Hersteller zu gentigen. Noch freilich ist der Preis
fiir eine breite Marktdurchdringung bei Primirbatterien zu
hoch und ihre Lebensdauer zu gering. Auflerdem muss sich
bei Sekundirbatterien der Ladevorgang verbessern. Wahrend

TRENDREPORT | STROMVERSORGUNG & LEISTUNGSELEKTRONIK

derzeit die diinne Lithium- und die Diinnfilm-Lithium-Poly-
mer-Batterien jeweils knapp die Hélfte des Marktes abdecken,
wird sich der Anteil der Letzteren kiinftig drastisch verringern
- zugunsten der diinnen Li-Batterie, mit dann rund 55 Prozent
sowie der gebogenen Li-Ion-Batterie und der diinnen, flexib-
len Supercaps mit jeweils rund 20 Prozent. O

> MORE@CLICK 93621EE

Braucht lhr Design beste 32-Bit-MCU Performance, Code-Dichte und hohen ADC-Durchsatz?
PIC32MZ bietet 330 DMIPS und 3.28 CoreMarks™/MHz Performance

Microchips neue PIC32MZ 32-Bit-MCUs erzielen klassenbeste
Performance, einen ADC-Durchsatz von 28 MS/s, eine 30%
bessere Code-Dichte und bieten bis zu 2 MB Dual-Panel Flash mit
Live Update und 512 KB RAM.

Die PIC32MZ Embedded Connectivity (EC) Serie der 32-Bit-MCUs ist
ein Durchbruch in Highend-Embedded-Anwendungen. Sie bietet
neben fiihrender Performance und Code-Dichte auch umfangreichen
On-Chip-Speicher und Peripherie.

Mit bis zu 2 MB Dual-Panel Flash und 512 KB RAM bietet der PIC32MZ
viermal mehr On-Chip-Speicher als jede andere PIC MCU. Hinzu
kommt ein ausfallsicherer Betrieb bei Live Flash Updates. PIC32MZ
ist auch die erste PIC MCU mit dem verbesserten MIPS microAptiv™
Core, der 159 neue DSP-Befehle bietet, mit denen die Ausfiihrung
von DSP-Algorithmen bis zu 75% weniger Zyklen benétigt als bei der
PIC32MX-Serie.

Zu den erweiterten Datenanbindungsmaoglichkeiten zéhlen Hi-
Speed USB, 10/100 Ethernet und zwei CAN 2.0b Module sowie

verschiedene UART-, SPI/I?S- und I’C-Kanéle. Die optionale On-Chip ENTWICKLUNGSTOOLS:
Krypto-Engine garantiert eine sichere Kommunikation durch einen B Fertig einsetzbare PIC32MZ
Zufallszahlengenerator, hohen Datendurchsatz bei der EC Starterkits

Ver-/Entschliisselung und Authentifizierung. B Multimedia Expansion Board Il

B PIC32MZ2048EC Plug-in-Modul
fur Explorer 16

Weitere Informationen unter:

. o . PIC32MZ Embedded C tivity Starterkit
www.microchip.com/get/eupic32mz e 2 AT

(DM320006 oder DM320006-C mit Krypto-Engine)

@ MICROCHIP

Der Name Microchip, das Logo und PIC sind eingetragene Marken der Microchip Technology Incorporated in den USA und in anderen Landern Alle anderen hier genannten Marken sind im Besitz der jeweiligen Eigentiimer.
©2014 Microchip Technology Inc. Alle Rechte vorbehalten. ME1117Ger10.14
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ENGINEERED IN TAIWAN -

PROMOTION

ZUVERLASSIGE QUELLE FUR DISPLAYS

Winstar Display (Taiwan) ist ein erfahrener Hersteller von LC- und OLED-Displays. Seit 2000
gehoren diese Produkte zum Programm des Distributors SE Spezial-Electronic. Nachdem
Winstar sein Portfolio in der jiingeren Vergangenheit qualitativ und quantitativ verbessert hat,
will SE die Unterstiitzung fiir seinen ferndstlichen Partner jetzt noch einmal intensivieren.

TEXT: Dr. Klaus Barenthin, SE Spezial-Electronic BILDER: Winstar = www.eue24.net/PDF/93715EE

Winstar wurde im Jahre 1998 als Unternehmen zur Ent-
wicklung und Fertigung von Displays gegriindet, die auch
den hoheren Anforderungen eines Einsatzes in industriellen
Umgebungen geniigen. Aktuell bietet Winstar mehr als 225
Anzeigenserien fiir Anwendungen in Industrie, Kommunika-
tion, Verkehr, Automotive und Medizin. Dazu gehéren passive
LC-Displays und OLED-Displays als Zeichen- und Grafik-An-
zeigen sowie aktive TFT-Displays, die ausschliefilich als Gra-
fik-Anzeigen verftigbar sind.

LC-Displays (passive Matrix)

Die passiven LC-Displays von Winstar basieren auf den
Technologien TN (Twisted Nematic), STN (Super TN), FSTN
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(Film STN) und HTN (High TN) und unterstiitzen eine
monochrome Bilddarstellung in einem Positiv- oder Nega-
tiv-Modus. Das optische System dieser Anzeigen kann re-
flektiv, transflektiv oder transmissiv arbeiten. Fiir die beiden
letzteren Funktionsweisen gibt es LED-Backlights in den Far-
ben Griin, Gelbgriin, Rot, Orange, Weify und Blau. Die Zei-
chen-Anzeigen (bis 40 x 4 Zeichen) liefert der Hersteller als
COB- und COG-Module (COB/COG: Chip on Board/Glass),
bei den Grafik-Anzeigen (bis 320 x 240 Pixel) stehen zusétz-
lich TAB-Module zur Verfiigung (TAB: Tape Automatic Bon-
ding). Neu im Programm sind VATN-Zeichenanzeigen fiir bis
zu 20 x 4 Zeichen (VATN: Vertical Alignment TN), die eine
Negativ-Bilddarstellung mit hohem Kontrast (120:1) und wei-
tem Blickwinkel (hor/vert: 170/110°) erlauben. Mit ihrer bril-

E&E | Ausgabe 8.2014
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5,7-Zoll-TFT-Display WF57Q mit Abmessun-

- ENGINEERED IN TAIWAN

gen von 141 mm x 102 mm

lianten Bildwiedergabe sind diese Displays eine Alternative zu
bisherigen LCD-Zeichenanzeigen. Die passiven LC-Displays
haben tblicherweise einen LCD-Controller/Driver mit einem
parallelen (6800/8080) oder seriellen (SPI, I*C) Interface oder
einer Kombination hiervon.

TFT-Displays

Die aktiven TFT-Displays von Winstar nutzen eine
TN-Technologie, RGB-Subpixel und ein Farbfilter und errei-
chen Farbtiefen bis 16,7 Millionen Farben. Das transmissive
optische System wird unterstiitzt durch ein weifles RGB-Back-
light. Die Anzeigen haben Bilddiagonalen von 3,5 bis
12,1 Zoll und Auflésungen von 320 x 240 Pixel (QVGA) bis
1.024 x 768 Pixel (XGA). Nahezu alle TFT-Displays lassen
sich mit einem resistiven beziehungsweise kapazitiven Touch-
Screen ausriisten.

Relativ neu sind monochrome TFT-Displays mit grafi-
schem Graustufen-Bild vor schwarzem Hintergrund. Wie al-
le TFT-Displays haben sie einen hohen Kontrast und kurze
Ansprechzeiten. Da sie kein Farbfilter brauchen, erreichen sie
sehr hohe Helligkeiten. Die Anzeigen WF62A (6,2 Zoll, 640
x 320 Pixel, 600 cd/m?), WF57S (5,7 Zoll, 320 x 240 Pixel,
1.000 cd/m?) und WE35S (3,5 Zoll, 240 x 320 Pixel, 500 cd/m?)
unterstiitzen 2, 4 oder 16 Graustufen.

Die aktiven TFT-Displays werden meist mit einem
LCD-Controller-Board (Schnittstelle 6800/8080, I*C und/
oder RS-232) kombiniert. Fiir die Display-Serien P (3,5 bis
8 Zoll) und Q (3,5 bis 10,2 Zoll) hat Winstar fiir diese Inter-
faces einen einheitlichen 36-poligen Anschluss definiert. Als
Alternative zum LCD-Controller-Board kann auch ein Pow-
er-Board (Schnittstelle VESA) oder ein D/V Board (diverse
Signalformate) verwendet werden. Die ,,All-in-One-Systeme®
der M-Serie sind mit einem MCU-Board ausgestattet, das un-
ter anderem iiber einen Interpreter, Speicher (SRAM, Flash)
und eine Backlight-Stromquelle verfiigt.

E&E | Ausgabe 8.2014

OLED-Displays

Die aktuell bei dem Hersteller verfiigbaren OLED-Displays
haben eine passive Pixel-Matrix und unterstiitzen eine mo-
nochrome Anzeige mit den Farben Gelb, Griin oder Gelbgriin
(Lifetime bis 100.000 Stunden) sowie Rot, Orange, Weif3 oder
Blau (Lifetime bis 50.00 Stunden). Lieferbar sind Zeichenan-
zeigen mit 8 x 2 bis 40 x 2 Zeichen (1,2 bis 5,9 Zoll als COB-
und COG-Module) und Grafikanzeigen mit 50 x 16 bis 256 x
64 Pixeln (0,95 bis 3,2 Zoll als COB-, COG- und TAB-Module).
Neben sehr guten optischen Eigenschaften (Helligkeit, Kon-
trast, Blickwinkel und Ansprechzeit) haben die OLED-Dis-
plays einen besonders weiten Temperaturbereich (-40 bis
80 °C) und sehr geringe Verlustleistungen. Sie besitzen iibli-
cherweise einen OLED-Controller/Driver mit einem paralle-
lem (6800/8080) oder seriellem (SPI, I>’C) Interface oder einer
Kombination hiervon.

Kundenspezifische Losungen

Winstar bietet eine Vielzahl kundenspezifischer Losun-
gen. Dazu gehoren die Lieferung spezieller LCD-Gléser, die
Anpassungen einzelner Komponenten von Standard-Pro-
dukten (Display-Elektronik, Steckverbinder, Kabel, Backlight
sowie Stromquellen und Inverter hierfiir) und die Entwick-
lung kundenspezifischer OLED-Displays. Aktuell verfigt
Winstar neben der Firmenzentrale in Taichung und einer
Vertriebsniederlassung in Taipei (beide Taiwan) noch iiber
drei Vertriebsbiiros in China beziehungsweise Indien und
mehrere Fertigungsstitten in China und Taiwan. Winstar er-
reichte 2013 einen Umsatz von 55 Millionen US-Dollar und
erwartet fir das laufende Geschiftsjahr einen Zuwachs von
20 Prozent. Damit wird 2014 voraussichtlich zum erfolgreichs-
ten Jahr in der Unternehmensgeschichte. Das Unternehmen
kann Zertifizierungen nach ISO 9001 (Qualititsmanagement,
seit 2001), ISO/TS 16949 (Qualitditsmanagement Automotive,
seit 2011) und ISO 14001 (Umweltmanagement, seit 2011) auf-
weisen. [J > MORE@CLICK 93715EE
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M12-VIELFALT FUR HOHE ANFORDERUNGEN

Industrie 4.0 erfordert schnelle Dateniibertragung bei robusten und einheitlich normierten
Verbindungen. Die neue Norm IEC 61076-2-109 fiir den X-kodierten Rundsteckverbinder M12
macht Datenkommunikation nach Cat 6A/10GB-Ethernet fit fiir die verschiedensten Einsatzbe-

reiche im Industrieumfeld.

TEXT: Dirk Peter Post, Harting BILDER: Harting = www.eue24.net/PDF/94022EE

Fir die Datenkommunikation in der Industrie war die
Weiterentwicklung des M12-Steckverbinders unumgénglich.
Das Konzept der Industrie 4.0 verlangt nach leistungstahige-
ren Kanilen mit hoheren Dateniibertragungsraten bei gerin-
ger Fehlertoleranz. Die Harting Technologiegruppe hat des-
halb die Entwicklung eines neuen Industriestandards und die
IEC-Zertifizierung fiir den M12 mit vorangetrieben, unter an-
derem, um herstelleriibergreifend einheitliche Steckgesichter
zu erreichen. Der Kundennutzen: Dank der neuen Norm gibt
es ein weltweit einheitliches Steckgesicht, was fiir den Anwen-
der Investitionssicherheit bedeutet.

Die Anforderungen an das M12-Format variieren im gro-
Ben Spektrum der Anwendungen, das von der Verkehrs- iiber
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die Energietechnik bis zur industriellen Automatisierung
reicht. Um den duflerst hohen Anforderungen an die Vibrati-
onsbestindigkeit zum Beispiel in der Verkehrstechnik gerecht
zu werden, hat Harting M12-Kabelsteckverbinder mit Crimp-
anschlusstechnik entwickelt. Denn Crimpanschliisse laufen
auch bei lang anhaltender starker Vibration nicht Gefahr, sich
zu lockern oder gar zu l6sen.

Fiir die Daten-, Signal- und Leistungsiibertragung in der
Verkehrstechnik stehen derzeit zwei Anschlusstechniken zur
Verfiigung, die sich an Kabeln mit Durchmessern zwischen
AWG 23 und AWG 28 anbringen lassen: Bei der Crimpan-
schluss-Technik wird ein Kontakt von einem Leiter durch
kontrolliertes Verformen gasdicht umschlossen. Bei der In-

E&E | Ausgabe 8.2014
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Der Har-Speed M12 Gender Changer erméglicht, in Kombination mit einer
Wandhalterung, eine komplett abgeschirmte Wanddurchfiihrung (links).

ELEKTROMECHANIK & VERBINDUNGSTECHNIK

Die bedienerfreundliche PushPull-Verriegelungstechnik von Hartig ersetzt

die klassische Verschraubung (rechts).

sulation-Displacement-Contact(IDC)-Technik
eine Schneidklemme die Aderisolierung und kontaktiert die
Kabellitzen. Hartings IDC-Technik trdgt den Namen Harax
und beruht auf einem Harting-Patent. Fiir den Einsatz eines
M12-Steckverbinders darf der Kabelauflendurchmesser (wie
marktiiblich) maximal 8,8 mm betragen. Die Bedruckung des
Kontakttragers mit konventionellen Kabelfarben erleichtert
die Konfektionierung ebenso wie die Montage und Wartung.
Beim Einlegen in den Isolierkérper schnappen die Kontakte
zudem horbar ein, so dass der Montierende stets sicher sein

durchdringt

kann, dass er einen leistungsfihigen Kontakt hergestellt hat.
Vereinfachte Montage/Konfektionierung

Komponenten speziell fiir die Automatisierungstechnik
runden das M12-Portfolio ab. Beim feldkonfektionierbaren
Har-Speed M12 kommt die bewihrte Harax-Schneidklemm-
technik zum Einsatz. Geriteseitig werden M]12-Leiterplat-
tensteckverbinder in gerader und gewinkelter Ausfithrung
angeboten. Eine spezielle Auswahl der Werkstoffe sichert die
Reflow-Fihigkeit der Komponenten. So hélt der Werkstoff im
Lotofen Temperaturen bis 230 °C stand, das Lot wird fliissig,
der Kunststoff bleibt stabil.

Fir die Performance gemifd der Klasse EA ist sowohl auf
der Kabel- als auch auf der Geriteseite ein Schirmkreuz vor-
handen. Es fithrt Kabelpaare in einzelne Kammern und ver-
hindert so eine Beeintrichtigung der Signaliibertragung und
vereinfacht die Konfektionierung.

Das M12-Portfolio von Harting bietet weiteres Zubehor,
das fiir mehr Flexibilitdt in der Verkabelung sorgt. Zu den ent-
sprechenden Komponenten gehoren der Har-Speed M12 Gen-
der Changer sowie der Har-Speed-Adapter.

E&E | Ausgabe 8.2014

Der M12/RJ45-Adapter dient als Verbindungsstiick zwi-
schen dem Rundsteckverbinder mit der Schutzart IP 65/67
und der spezifischen IP 20-Umgebung des RJ 45. Zu den mdg-
lichen Anwendungssituationen zdhlen Gehduse von Geriten
und Schaltschrinken. Der Har-Speed M12 Gender Changer
(Buchse-Buchse) ermdéglicht es, in der Kombination mit ei-
ner Wandhalterung, eine komplett abgeschirmte Wanddurch-
fithrung.

Nutzerfreundliches Verriegeln

DasM12-Portfolioverfiigtoptional iiberdiebedienerfreund-
liche PushPull-Verriegelungstechnik. Dabei wird das Verrasten
von Buchse und Stift durch ein klar horbares Klicken angezeigt.
Diese Art der Verriegelung bietet gegeniiber der Verschraubung
den Vorteil hoherer Vibrationsfestigkeit. Datenschnittstellen
fiir Fast Ethernet und Gigabit Ethernet an Switches konnen
mit der PushPull-Technik von Harting ausgertistet werden.
Zudem entfillt das aufwendige Verschrauben mit kontrollier-
tem Drehmoment. Der Trend zur Miniaturisierung und die
immer grofiere Dichte von Steckverbindungen fithren immer
héufiger zu Platzproblemen im Feld.

PushPull-Steckverbinder sind eine gute Alternative fiir Ap-
plikationen, in denen zu wenig Platz fiir das Verschrauben zur
Verfiigung steht. Die PushPull-Technologie vereinfacht das
Ver- und Entriegeln gleichermafien. Zum Stecken und Ziehen
der Verbindung wird kein Werkzeug benétigt, Montage- und
Wartungszeiten verkiirzen sich. In der Applikation bleibt Platz
fiir weitere Komponenten und/oder zusitzliche Steckverbin-
dungen. Kabelseitig hat der Anwender die Wahl, ob er auf die
PushPull-Technik zuriickgreift oder die bewéhrte Verschrau-
bungstechnik nutzt. Die gerdteseitigen M12-Flanschdosen
sind riickwirtskompatibel. O > MORE@CLICK 94022EE
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Power-Cluster im Herzen Europas

Als Recom vor gut 25 Jahren den ersten handgefertigten Prototypen eines DC/DC-Wandlers

in Autotelefonen erproben lief3, war kaum absehbar, was einmal daraus werden wiirde. In der
letzten Dekade konnte der Hersteller dieses Marksegment durch die Entwicklung ausgekliigelter
Produkte mafigeblich mitbestimmen. Nach Jahren tiberdurchschnittlichen Wachstums entstand
jetzt in Gmunden in Osterreich mit der neuen Firmenzentrale ein Campuskonzept, wie man es
sonst nur von Hightech-Firmen im Silicon Valley kennt.

TEXT + BILDER: Recom = www.eue24.net/PDF/93575EE

Um sich der Entwicklung neuer Technologien kiinftig noch
intensiver widmen zu konnen, hat der Spezialist fiir Stromver-
sorgungen Recom nun mit seinem neuen, 3.000 Quadratmeter
grofien Headquarter einen Ort geschaffen, an dem Technik ge-
lebt und kommuniziert wird. Die ,,gldsernen” Labore des Nied-
rigenergie-Gebidudes sorgen fiir ein kreatives Umfeld, in dem
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Mitarbeiter, Studenten und Kunden in lockerer Atmosphire
Ideen austauschen und Neues schaffen kénnen.

Die Labore, inklusive eines EMV-Labors, sind mit mo-

dernster Technik ausgestattet. Diese sollen kiinftig auch Kun-
den und Partnerunternehmen zur Verfiigung stehen, um eige-

E&E | Ausgabe 8.2014
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Das neueingerichtete EMV-Labor soll
auch Kunden und Universitaten zur
Verfligung stehen.

ne Prototypen zu testen. Als wichtigen Beitrag zur Technolo-
gieférderung in Osterreich will das Unternehmen einige der
Labore auch Wissenschaftlern und Studenten fiir Forschungs-
aufgaben zuginglich machen. Durch die enge Zusammenar-
beit zwischen Universititen und der Industrie entsteht so im
Dreieck Miinchen-Linz-Graz ein innovativer Stromversor-
gungs-Cluster.

F & E stellt die Weichen fiir Erfolg

Ein Team qualifizierter Ingenieure unterschiedlicher Na-
tionalitdt ist damit betraut, neue Technologien zu entwickeln
und zu erproben. Dabei befassen sich die Experten nicht nur
mit bewidhrten analogen Technologien, sondern auch mit zu-
kunftsorientierten, digitalen Ansitzen, die zum Teil noch in
der Grundlagenforschung behandelt werden.

Auflerdem wird daran gearbeitet, etablierte Wandler-Topo-
logien mit Hilfe numerischer Simulationsmethoden und mo-

E&E | Ausgabe 8.2014
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dernster Messtechnik weiter zu optimieren, um Lebenserwar-
tung und Effizienz zu steigern.

So generiert das Unternehmen stetig neue Produkte, die in
die Fuflstapfen des legendiren Schaltreglers R-78 treten, der
schon vor zehn Jahren den Markt revolutionierte und sich heu-
te einer Vielzahl von Nachahmerprodukten erfreut.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) ist ein be-
sonders kritisches Thema, das in den letzten Jahren enorm
an Bedeutung gewonnen hat. Um das EMV-Verhalten neuer
Produkte bereits wihrend der Entwicklung kritisch im Auge
behalten zu kénnen, hat Recom ein EMV-Labor, das auf dem
neuesten Stand der Technik ist, eingerichtet.

Neues EMV-Labor nicht nur fir Kunden

In der von Rhode & Schwarz ausgestatteten 3m-SAC-Kam-
mer (Semi Anechoic Chamber) kann man normkonforme
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Messungen nach CISPR 22 in einem Frequenzbereich von
9 kHz bis 30 MHz (conducted) bzw. 30 MHz bis 3 GHz (radia-
ted) vornehmen. Dariiber hinaus ist das Labor fiir Messungen
nach den Normen EN 61000-4-x und EN 61000-3-2 geriistet.
Letztere ist besonders fiir LED-Treiber ein wichtiges Kriteri-
um. Des Weiteren lisst sich mit der hauseigenen GTEM-Zelle
das Verhalten des Priiflings auf eingestrahlte Stérungen (Radi-
ated Immunity) tiberpriifen.

Doch das teuerste Equipment ist nutzlos ohne qualifizierte
Anwender. Daher wurde das Laborteam um eine EMV-Spe-
zialistin mit jahrelanger Erfahrung erweitert. Diese Kompe-
tenz soll auch Partnern und Universititen bei der Losung von
EMV-Problemen zur Verfiigung stehen. Im Hause Recom sieht
man dies als wichtigen Beitrag der Technologieforderung in
Osterreich.

Null-Prozent-Fehlerrate als Ziel

Wandler-Module sitzen meist an kritischer Stelle in der
Hardware unserer Kunden. Deshalb ist maximale Zuver-
lassigkeit unser oberstes Ziel. Ein erfahrenes Team von Tes-
tingenieuren iberpriift daher mit ausgefeilten Verfahren
neue Produkte bereits in der Prototypenphase. Mit Hilfe von
HALT-Tests (Highly Accelerated Long Time) konnen nicht nur
Schwachpunkte frithzeitig entdeckt und beseitigt werden - es
lassen sich auch zuverléssige Prognosen iiber die Lebenserwar-
tung eines Produktes machen. Auflerdem wird das thermische
Verhalten jedes Prototypen mittels Infrarot-Thermographie
kritisch unter die Lupe genommen, um innerhalb eines De-
signs ,hot spots“ bestméglich zu vermeiden.
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pat sy |
N Waéahrend Forschung und Entwicklung in

Osterreich beheimatet sind, sitzt die Ferti-
gung in Taiwan.

Aber auch bereits etablierten Produkten widmet das Un-
ternehmen grofle Aufmerksamkeit. So wird jeder reklamier-
te Wandler in seine Einzelteile zerlegt, um der Fehlerursache
auf den Grund zu gehen. Dabei sammelten sich iiber die Jahre
wertvolle Erkenntnisse an, wie sich neue Produkte zuverléssi-
ger machen lassen. Dies gilt nicht zuletzt fiir eine neue Familie
von DIN-Rail-Netzgeriten, die fiir eine Lebenserwartung von
deutlich tber zehn Jahren konzipiert und mit einer Garantie
von sieben Jahren ausgestattet sind.

Auflerdem wird das Innenleben neuer Bauteile und Stich-
proben von Wandlern aus der laufenden Produktion mit Hilfe
eines Rontgengerites durchleuchtet, um zu vermeiden, dass
sich irgendwo Fehler einschleichen kénnen. So méchte man
dem Ziel einer Fehlerrate von null Prozent moglichst nahe-
kommen. Neben einer generellen Garantiezeit von drei Jah-
ren gewdhrt man auf LED-Treiber finf Jahre und auf Din-
Rail-Netzteile sieben Jahre. Ganz nach dem Motto ,Fit and
Forget® - einbauen und vergessen konnen.

Kostengiinstige Fertigung in Taiwan

Wihrend Forschung & Entwicklung sowie Qualititslabor
in Osterreich angesiedelt sind, verfiigt Recom in Kaohsiung/
Taiwan tber zwei nach europdischem Standard zertifizierte
Fertigungsstitten, die unter lokaler, deutschsprachiger Leitung
stehen. Die erste ist auf die Fertigung von Wandlern mit ho-
hem manuellem Anteil spezialisiert, um so einen hohen Mix
unterschiedlicher Wandlertypen in mittleren Stiickzahlen
kostengiinstig zu produzieren. Die zweite verfiigt iiber zwei
hochmoderne SMT-Straflen, in der ausgewahlte Wandlerty-

E&E | Ausgabe 8.2014
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In den hauseigenen Qualitatslaboren werden
sowohl Prototypen der Nullserie als auch
Stichproben der laufenden Produktion auf
Herz und Nieren geprift.

pen in hohen Stiickzahlen nahezu vollautomatisch produziert
werden. Dies gilt sogar fiir das Bewickeln kleinster Ringkerne,
fiir das eigens ein entsprechender Automat entwickelt wurde.
Anfang 2015 soll eine weitere SMT-Linie in Betrieb gehen, um
dem schnell wachsenden Bedarf an fertig zertifizierten Modu-
len gerecht zu werden.

Vollautomatisierte Logistik

Vom Wareneingang tiber Warenpriifung, Einlagerung im
Hochregallager und Kommissionierung bis hin zum Waren-
ausgang - bei allen Aufgaben der Logistik hat der Hersteller
auf hohe Effizienz geachtet. In der neuen Firmenzentrale ist
es gelungen, Abldufe nahezu vollstindig zu automatisieren.
So sorgt ein ERP-gesteuertes Lagerlift-System mit 3.200 La-
gerplitzen inklusive ,,Pick-by-light“- und ,,Put-to-light“-Bar-

RECOM IM UBERBLICK

Grundungsjahr: 1975

Niederlassungen: Deutschland, Osterreich, USA, Singapur,
China, Japan und Taiwan sowie Vertretungen in 55 Léandern
Produkte:

e DC/DC Wandler im Leistungsbereich von 0,25 bis 60 W
e AC/DC-Netzteile von 1 bis 150 W

e Schaltregler bis 1,5 A

* LED-Treiber von 3 bis 150 W

Sales & Service:

e Exzellenter Service & Technischer Support

e EMV- & Qualitatslabore In-House

¢ Weltweites Distributionsnetzwerk
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code-Kommissionier-System fiir eine effiziente Auftragsbe-
arbeitung. Zusitzlich umfasst das moderne Hochregallager
mehr als 300 Paletten- und 5.000 Kleinlagerplitze und bietet
somit ausreichend Platz, um alle Produkte in ausreichender
Menge einzulagern.

Durch enge Kooperation mit internationalen Distributo-
ren und regionalen Partnern sind Recom-Produkte weltweit
innerhalb kiirzester Zeit verfiigbar. Fiir technische Fragen
steht ein Tech-Support-Team in Gmunden sowie in den Nie-
derlassungen in Frankfurt, New York, Tokio, Singapur und
Shanghai mit Rat und Tat zur Seite. Fiir den engen Kontakt
zum Kunden sorgen auflerdem Vertretungen in 55 Lindern.
Diese Kundennihe ist fiir die weitere Expansion des Unterneh-
mens von grofler Bedeutung.

Corporate Quality Management

Das Quality Management des Unternehmens sichert hohe
Produktqualitit und sorgt fiir eine zuverldssige, piinktliche
Lieferung des gesamten Produktportfolios. Das implementier-
te Qualititsmanagement-System definiert und dokumentiert
alle qualititsrelevanten Arbeitsabldufe, um den gleichbleibend
hohen Qualitatsstandard fiir die ganze Recom-Gruppe sicher
zu stellen.

Das gesamte Unternehmen ist nach ISO 9001 zertifiziert.
Alle wichtigen Dokumente einschliefllich CB-Reports werden
Kunden auf Wunsch zuginglich gemacht. Factory Audits sind
auf Absprache stets moglich. O

> MORE@CLICK 93575EE
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Gilinstig messen dank Open Source

Kompakt, giinstig und flexibel im Einsatz: Das Konzept einer offenen Single-Board-Mess- und
Regel-Plattform, angetrieben von einem GNU/Linux-System, verspricht viele teure Labor- und

Handmessgerite zu ersetzen.

TEXT: Peter Smith, RS Components BILDER: julos, iStock; RS Components &~ www.eue24.net/PDF/93638EE

Als Unternehmen ist Red Pitaya ein
Ableger von Instrumentation Technolo-
gies, einem etablierten Herstellers von
hochwertigen Prizisionsmessinstru-
menten. Diese kommen beispielsweise
beim Nachweis von Prozessen der Teil-
chenbeschleunigung am Large Hadron
Collider am CERN in der Schweiz zum
Einsatz. Red Pitaya und bietet einen ein-
zigartigen kompakten und kostengiinsti-
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gen Okosystem-Ansatz indem es Smart-
phone, Tablet oder PC in ein hochwerti-
ges und flexibles Messgerit verwandelt.
Das Projekt wurde zunichst iiber die
Kickstarter-Web-Community, mit dem
Ziel 50.000 US-Dollar dafiir einzuwer-
ben, gestartet. Am Ende kamen aller-
dings 256.000 US-Dollar zusammen, was
ein mehr als klarer Hinweis auf das Inter-
esse an der Idee und die innovative Natur

des Projekts ist. Technisch kombiniert
die scheckkartengrof3e Einheit eine Xi-
linx-Zynq-7010-basierte Hardware ein-
schliellich einer FPGA-Plattform und
einem Cortex-A9-Dual-Core-Prozessor
mit einer Open-Source-Online-Biblio-
thek von Anwendungen einschliefllich
eines Waveform-Generator, PID-Regler,
Frequenzgang-Monitor, Oszilloskop und
Spektrumanalysator.

E&E | Ausgabe 8.2014



Basierend auf dem Betriebssystem
GNU/Linux kann der Red Pitaya auf
verschiedenen Ebenen mit einer Vielzahl
von Software-Schnittstellen - einschlief3-
lich HDL, C / C ++ und Skriptsprachen
- programmiert werden. HTML-basier-
te Web-Schnittstellen ermoglichen den
Zugriff auf seine Funktionalititen per
Web-Browser. So bringt Red Pitaya Mo-
bilitat in die komplexe Messtechnik.

Ein Standard-Set von Open-Sour-
ce-Test- und Messanwendungen ist in
einer  Open-Access-Community-Bib-
liothek verfiigbar, die als Bazaar Cloud
Marketplace, bekannt ist. Dariiber hi-
naus enthdlt die eigene Bibliothek den
Open-Source-Entwicklungscode  und
Tools, um die weitere Entwicklung vor-
an zu treiben und die Zusammenarbeit
innerhalb der Engineering Community
zu befeuern. Die Entwickler-Communi-
ty um Red Pitaya herum steckt noch in
den Kinderschuhen. Doch je weiter die
Zeit voranschreitet, desto mehr Anwen-
dungen kommen hinzu. Gute Beispiele
dafiir sind neben kundenspezifisch an-
gepassten Versionen der offiziellen Apps

TRENDREPORT | MESSTECHNIK & EMV

auch Apps fiir bestimmte Funktionen,
wie beispielsweise Durchflussmessung.

Die Zynq-7000-Serie ist konfiguriert,
um das Beste aus der Software- wie der
Hardware Programmierung zu kom-
binieren, wie dies auch FPGA-Platt-
formen der Fall ist. Kommt die Sys-
tem-on-Chip-Architektur ~ der  Serie
Zync 7000 hinzu, sind niedrige Kosten,
geringer Stromverbrauch, eine schnelle
Entwicklungsplattform mit der Flexi-
bilitdt, das Geridt immer weiter zu opti-
mieren, das Ergebnis. Wer beispielsweise
Data-Logging- und Datenerfassungs-
anwendungen benotigt, wird sehr stark
von der FPGA-Plattform profitieren.
Anwendungen, die auf die Web-basierte
Kommunikation und Préisentation der
Daten setzen werden in der Regel in der
GNU/Linux-Umgebung des Prozessors
erstellt.

Die Hardware
Auf dem kompakten Board ist der

zentral angeordnete Kithlkoérper fir den
Xilinx Zynq das offensichtlichste Merk-

SPEZIFIKATIONEN XILINX-ZYNQ-7010-SOC-MODUL

® Prozessor:
e Coprozessor:

¢ Level 1 Cache:
e Level 2 Cache:

® On-Chip Memory:
e Speicherschnittstellen:

512 KByte
256 KByte

NOR
e Peripherie:

SD/SDIO
¢ FPGA-Plattform: Zyng 7010

¢ Logic Cells:
¢ Block RAM: 240 KByte
* DSP Slices: 80

ARM Cortex A9 Dual-Core

NEON A Chip mit einfacher und doppelter Genauigkeit in
Gleitkomma flr jeden Prozessor

32 KByte fir die Anweisungen und 32 KByte fir die
Daten fir jeden Prozessor

DDR3, DDR3L, DDR2, LPDDR2, 2 x Quad-SPI, NAND,

2 x USB 2.0 (OTG), 2 x Tri-mode-Gigabit-Ethernet, 2 x

28K Logic Cells

E&E | Ausgabe 8.2014

MICRO-EPSILON

MESSENDE

LIGHTLEITER-
SENSOREN

optoCONTROL CLS-K Sensoren
fiir Spalt, Durchmesser, Kante
und Anwesenheit

= Messgenauigkeit typ. 0,1 mm

= Unterschiedliche Verstérker, passend
zur Messaufgabe

= Individuelle Lichtleiter-Anpassung

= Hochwertige Glasfasern fiir hohe Signalgiite
und groBem Temperaturbereich

= Hervorragendes Preis-Leistungsverhéltnis

www.micro-epsilon.de/clsk

MICRO-EPSILON Eltrotec GmbH
73066 Uhingen | Tel. 0 7161/98872-300
eltrotec@micro-epsilon.de
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ARM-Prozessor und Linux-System
sorgen dafir, dass die Messplatt-
form Red Pitaya trotz hoher Leis-

tung fiir unter 400 Euro zu haben

sein wird.

mal. Auflerdem fillt die Vielzahl von
Anschliissen auf, die rund um den Rand
der Platine angeordnet sind. Am einen
Ende des Boards finden sich neben dem
Micro-USB-Anschluss fiir die Stromver-
sorgung eine Reihe von Standard-An-
schliissen, die auf den ARM-Prozessor
des Boards zuriickgehen. Ein USB-An-
schluss kann den ARM-Prozessor an
eine externe Konsole anbinden, ein wei-
terer verbindet externe Gerite wie einen
WLAN-Dongle. Fiir die kabelgebundene
Netzverbindung steht Gigabit-Ethernet
via RJ45 zur Verfiigung. Als Speicher

finden bis zu 32 GByte grofle Micro-SD-
Karten Platz.

Am anderen Ende des Boards findet
die Messtechnik Anschluss. Hier gibt es
vier SMA-Anschliisse. Sie stellen zwei
Eingdnge und zwei HF-Ausginge dar. Es
handelt sich um analoge Eingénge und
Ausginge mit den im Kasten beschriebe-
nen Merkmalen.

LEDs an einer Seite der Platine zei-
gen zum Teil den Betriebszustand des
Boards, wihrend andere zur Verfiigung

stehen, um vom Nutzer definiert - und
als Teil der Anwendung verwaltet zu
werden. An den Lingsseiten der Platine
gibt es zwei Steckverbindungen, deren
Pins unter anderem Zugriff auf verschie-
dene digitale und analoge Ein- und Aus-
gange, externe Takte und Spannungsver-
sorgung bieten. Diese sorgen fiir eine
einfache Erweiterbarkeit des Boards.

Die beiden SATA-Anschliisse neben
der SD-Card-Gehiduse ermdglichen den
Zugang zu vier Paaren von digitalen Sig-
nalen, die eine Synchronisation und Da-

Aber sicher! Intertek

Sie erhalten
zuverlassige,
schnelle und
|6sungsorientierte
UnterstUtzung.

Valued Quality. Delivered.

Unabhangige Prifungen, Zertifizierungen und Inspektionen erflllen
Markt- und Kundenanforderungen. Und sichern so lhren Erfolg.

v" RoHS-/REACh-Konformitat

v" Wareninspektionen

v Systemzertifizierungen

v" Materialanalysen

v Soziale Unternehmensverantwortung
v~ Akkreditierte Labore

v" Globaler Markteintritt

v’ Elektrische Sicherheit

v Umweltprifungen

v EMV-Priifungen

v" Performance

v" Energieeffizienz

v" Hygiene

v" Weltweites Labornetzwerk

Intertek Deutschland GmbH
Innovapark 20
87600 Kaufbeuren

germany@intertek.com
Tel.: +49 711 27311 152
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teniibertragung auf Daisy-Verbindun-
gen bis zu einer Geschwindigkeit von
500 MBit/s ermdglichen.

Verbindung zum Board

Nimmt man den Red Pitaya in Be-
trieb ist es am einfachsten {iber einen
Web-Browser auf ihn zuzugreifen. Darii-
ber hinaus ist es moglich, das Gerit iiber
Remote-Terminals oder serielle Konso-
len zu verbinden. Verbleibt der Red Pi-
taya im Internet Heimnetzwerk-Modus,
gibt es diese verschiedenen Moglich-
keiten:

— Anschluss des Boards an Smartpho-
nes und Tablets;
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— Vergeben einer statischen IP an das
Board

— Anschluss des Boards an das Heim-
netzwerk im WiFi-Modus

Der Anschluss an das Board iiber
einen Browser von mobilen Geriten ist
sehr einfach. Sie miissen lediglich die
Verbindung aufbauen und dann der
Standard-Prozedur fiir die Verkniipfung
mit dem Access Point des Heimnetz-
werks zu folgen. Wenn Sie bereits die
IP-Adresse des Red Pitaya wissen, kon-
nen Sie diese direkt in der URL-Leiste
des Browsers eingeben. O

> MORE@CLICK 93638EE

KENNDATEN DER ANALOGEN EIN- UND AUSGANGE

Zwei HF-Eingangskanéle mit den folgen-

den Charakteristika:

e Bandbreite: 50 MHz (3 dB)

e Samplerate: 125 MSamples/s

e ADC-Auflésung: 14 Bit

¢ Eingangskopplung: DC

¢ Eingangsrauschen: <119 dBm / Hz (D)

e Eingangsimpedanz: 1 M // 10 pF (A, B)

e Full Scale Voltage: 2 Vpp, (46 VPP fur
Low-Gain-Jumper-Einstellung) (T, V)

e DC-Offset-Fehler: <56 % FS (G)

e Verstarkungsfehler: <3 % (bei
High-Gain-Jumper-Einstellung), <10%
(bei Low-Gain-Jumper-Einstellung)

* Absolute maximale Eingangsspannung:
30V (S) (1.500 V ESD)

e Uberlastschutz: Schutzdioden (unter
den Eingangsspannung Nennbedin-
gungen)

¢ Eingangskanaltrennung: 65 dB typische
Leistung bei 10 kHz, 50 dB @ 100 kHz,

e 55dB@1m,55dB @ 10 MHz, 52 dB
@ 20 MHz, 48 dB @ 30 MHz,

44 dB @ 40

e MHz, 40 dB @ 50 MHz (C)

® Oberschwingungen

* Bei 3 dBFS: typ. Leistung <45 dBc (E)

* Bei 20 dBFS: typ. Leistung <60 dBc (E)

e Storfrequenzkomponenten: typisch
<90 dBFS (F)

e Steckertyp: SMA (U)

¢ Frequenzgang wird durch digitale Kom-
pensation eingestellt

Zwei Ausgangs RF-Kandle mit den fol-

genden Eigenschaften:

¢ Bandbreite: 50 MHz (3 dB) (K)

e Samplerate: 125 MSamples/s

e DAC-Auflésung: 14 Bit / Ausgangs-
kopplung: DC

e Lastimpedanz : 50 Q (J)

* Ausgangsanstiegsgeschwindigkeit
Grenze: 200 V/us

e Steckertyp: SMA (U)

e DC-Offset-Fehler: <5 % FS (G)

e Verstarkungsfehler: <5 % (G)

e Full Scale Power: >9 dBm (L)

* Oberschwingungen: typische Leistung:
(bei 8 dBm)

e -51 dBc bei 1 MHz

e -49 dBc bei 10 MHz

® -48 dBc bei 20 MHz

* -53 dBc bei 45 MHz

E&E | Ausgabe 8.2014

MICRO-EPSILON

MIT ETHERNET/
ETHERCAT

Micro-Epsilon liefert hochwertige
Sensorik mit Ethernet/EtherCAT-
Schnittstellen fiir Weg, Abstand,
Position, Dimension, Temperatur
und Farbe

Vorteile der Technologie

= Webbrowser als Bedienoberfldche

= Plug-n-Play Anschluss

= Einfache Synchronisation der Sensorsignale

= Sichere Dateniibertragung bei kritischen
Anwendungen

= Schnelle Integration in vorhandene Systeme

L2 . clectronicz
11.11.2014 - 14.11.2014
Miinchen | Halle B1 / Sta

www.micro-epsilon.de

MICRO-EPSILON Messtechnik | 94496 Ortenburg
Tel. 0 85 42/168-0 | info@micro-epsilon.de
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Temperaturen iiberwachen

Der HACCP-zertifizierte und
EN-12830-konforme
Datenlogger LOG
= :j 32-T sorgt nach
._420 Angaben von

Dostmann

Electronic ohne teure Installation fiir eine regelméBige Messung der
Umgebungstemperatur mit einer hohen Genauigkeit von +0,5 °C. Sein
Speicher soll kontinuierlich bis zu 60.000 Datensatze aufzeichnen. Der
Messbereich reicht gemaB Hersteller von -40 bis 70 °C bei einer
Auflésung von 0,1 °C.

Praziser Drucksensor

Der Drucksensor
2SMPB-01-01 kann nach
Angaben von Omron
Electronic Components Messwerte
in Bezug auf ein perfektes Vakuum, das
heiBt den niedrigst mdglichen Luftdruck von bis

zu +6 Pa zur Verfiigung stellen. Mit Abomessungen von
maximal 3,8 mm x 3,8 mm x 1 mm ist das Modul klein genug fiir tragbare
Instrumente und verfiigt iiber einen 12C-Ausgang zur leichten Integration
in digitale Elektronik. Zur Druckerfassung nutzt der Sensor Piezowider-
stande in einer Vollbriickenschaltung. Er ist vollstandig temperaturkom-
pensiert und erreicht eine absolute Temperaturgenauigkeit von + 2 °C, so
Omron.

Cdd
PTR

A Phoenix Mecano Company

% electronica 2014

Messe Miinchen, 11.—14. November 2014

Besuchen Sie uns! Halle B4, Stand 426

PTR Messtechnik GmbH & Co. KG
Gewerbehof 38 - 59368 Werne

www.ptr.eu
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Kleine Strome messen

Mit den Messverstérkern aus der LoCuM4-Serie
konnen 2- oder 4-kanalig kleinste Strome bis in den pA-Bereich erfasst
werden, so Anbieter Meilhaus Electronic. Der Messbereiche 100 pA bis
1 mA der Geréte wird manuell oder automatisch gewahlt/umgeschaltet.
Sie haben eine hohe Linearitat, eine Genauigkeit bis 0,1 Prozent und einen
hohen Gleichlauf der Kandle. Die Bandbreite soll DC bis 2,5 kHz betragen.
Durch die isolierten Elektrometerverstérker sind je nach Modell-Variante
Potentialanhebungen (BIAS) bis 300 VDC maglich.

Upgrade auf Signalqualitats-Analysator

Anritsu hat eine 32-Kanal-Synchronisierungsfunktion fiir mit 32 GBit/s
libertragene Datensignale in Form eines Upgrades seines Signalquali-
tats-Analysators MP1800A herausgebracht. Die neue Funktion soll die
Konfiguration von
Messsystemen mit hoher
Messgenauigkeit
ermdglichen, um
Messungen an ultraschnel-
len Next-Generation-Kom-
munikationstechnologien
durchzufiihren, die
Dateniibertragungsraten

von 400 GBit/s und

1 TBit/s nutzen. Bis zu vier
MP1800A-Mainframe-Einheiten lassen sich mit der Upgrade-Option
jeweils pro Mainframe mit einem 8-Kanal-32-GBit/s-Pulsmuster-
generator (PPG) synchronisieren, so der Hersteller. Durch die
Installation von entweder vier 2-Kanal- oder zwei
4-Kanal-32-GBit/s-PPG-Boards in vier miteinander gekoppelten
MP1800A Mainframes erhélt man 32 Kanéle von 32 GBit/s, wodurch
eine Ubertragungskapazitit von 1 TBit/s zur Verfiigung steht.

E&E | Ausgabe 8.2014
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Sampling-0szilloskop mit 20 GHz Neue Trigger- und Dekodier-Option
Als Highlights des 20-GHz-PicoScope-9341-Sampling-0szilloskops Mit der Option R&S RT0-K40 fiir die Oszilloskope R&S RTO adressiert Rohde
gibt PSE - Priggen Special Electronic 17,5 ps Eingangsanstiegszeit, & Schwarz den Bedarf nach schneller Analyse und Test von MIPI-RF-

zwei Zweikanal-Sampler mit 5 ps

/DIV-Dual-Zeitbasis,
16-Bit- A/D-Wand-
lern mit 60 dB

P ‘__,, Dynamikbereich,
%%ﬂo / 14 GHz Trigger-Band-
- ' breite und eine Zeitintervall- triggern konnen. Weiteres

Auflésung von 64 fs an. Merkmal ist die Unterstiit-
Typisches Eingangsrauschen soll ' zung der im Standard

FE-Schnittstellen. Anwender sollen mit der neuen
Option direkt auf Inhalte wie
»Extended Register Write“
oder Fehlerzustande wie
,Bus Park Error” des
MIPI-RFFE-Protokolls

TR

1,5 mVeff mit voller Bandbreite, mit vorgesehenen automatischen Unterdriickung von Storimpulsen (Glitches) bei
Trigger-Jitter von 1,8 pseff sein. Mit dem der Dekodierung. Die dekodierten Protokollinhalte werden ibersichtlich und
Gerat sollen Anwender zwei differenzielle oder vier massebezogene farbig kodiert dargestellt. Zudem steht laut Hersteller eine tabellarische
Hochgeschwindigkeitssignale analysieren kdnnen. Auflistung der Protokollinhalte zur Verfiigung.

ULTIMETER.

34460A / 34461A ZUR REDUZIERUNG VON RAUSCHEN UND MESSFEHLERN -
DANK EINZIGARTIGER TRUEVOLT-TECHNOLOGIE.

I MESSBAR MEHR.

lhr Spezialist fiir T
Mess- und Priifgerate data C

KEYSIGHT

TECHNOLOGIES www.datatec.de/truevolt




STORYBOARD

PROMOTION

Der Produktbaukasten fur
die Entwicklung von Wearables

TEXT & BILD: Sven Hegner, Chief Engineer, Solution Marketing, Toshiba Electronics Europe

Die Begeisterung der Konsumenten fiir am Korper getra-
gene Elektronikgerite (Wearables) sorgt fiir eine zunehmende
Entwicklungstitigkeit in diesem Sektor. Das Potenzial dieser
Technologie ist noch lange nicht ausgeschopft.

Die erstaunliche Entwicklungshistorie von Mobiltelefonen,
verglichen mit der ersten Generation schwerer und sperriger
Gerite aus den 1980er-Jahren, lisst erahnen welche Entwick-
lung kommende Wearable-Gerite verzeichnen werden. Obwohl
heutige Wearables bereits eine grof8artige technische Leistung
bieten, verlangt der Markt stets nach noch mehr Funktionen,
hoheren Produktnutzen, ansprechenderes Design und verbes-
serten Tragekomfort. Damit einher geht eine hohere Integrati-
on, Miniaturisierung und Energieeffizienz.

Vom Zubehor zum Smart Device

Tragbare Accessoires wie Armbanduhren, Brillen, Kleidung,
Kopfhorer und Schmuck sind seit Generationen Usus. Der
néchste Schritt ist, daraus Smart Devices zu machen, die dem
Triger einen spiirbaren Mehrwert bei allen seinen téglichen Ak-
tivititen bieten.

Wearables wie Smart Watches, die einen gesunden Lebens-
stil unterstiitzen, sind stark gefragt. Der stdndige Kérperkontakt
erlaubt die Uberwachung von Bewegungen in Echtzeit und die
Aufzeichnung der Herzfrequenz, des Blutdrucks und der Kor-
pertemperatur. Es werden Apps zur Ermittlung der sportlichen
Leistungsfihigkeit angeboten oder der Gesundheitszustand
tiberwacht. Eine Schlafiiberwachung kann fiir eine bessere
Schlathygiene sorgen, damit der Nutzer morgens ausgeruhter
aufwacht und mehr Energie fiir den Tag hat. Im Gesundheits-
wesen kann medizinisches Fachpersonal mithilfe von Wearables
eine grofle Zahl an Patienten aus der Ferne tiberwachen. Der

60
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Trager kann seine eigene Medikation verwalten und eine Ver-
besserung oder Verschlechterung seines Gesundheitszustands
schneller erkennen.

Steigende Erwartungen

Damit Wearables erfolgreich sind, miissen sie einen klaren
Mehrwert fiir den Nutzer bieten. Die Marktattraktivitit hingt
vor allem von der Grofle, dem Gewicht und der Form ab, damit
das Gerdt komfortabel getragen werden kann. Eine modische
Erscheinung und einfache Bedienung sind wichtige Faktoren
fiir Consumer-Anwendungen.

Wichtige Bauteile wie der Hauptprozessor sowie Drahtlos-,
Spannungsregler- und Batterielade-Schaltkreise miissen da-
her duflerst klein und energieeffizient sein. Ein niedriger Ge-
samtstromverbrauch des Systems ist entscheidend, um kleine
und leichte Batterien verwenden zu kénnen.

Halbleiterbausteine werden immer
leistungsfahiger

Drahtlose Dateniibertragung ist eine wesentliche Voraus-
setzung fiir Wearables. Sie ermdglicht den praktischen Daten-
austausch mit dem Hauptsystem des Nutzers (Smartphone oder
Computer) und hilft Entwicklern dabei, sperrige Stecker zu be-
seitigen und die Abdichtung von Gehdusen zu verbessern, da-
mit diese robuster und wasserfest sind.

Der Applikationsprozessor TZ1000 von Toshiba basiert auf
einem 48MHz ARM® Cortex®-M4F Prozessor und erfiillt die
zahlreichen Anforderungen des Wearable-Markts. Er enthilt
analoge und digitale Peripherie, ein Bluetooth® Low-Energy
(LE) Basisband und HF-Schaltkreise, sowie eine stromsparende

E&E | Ausgabe 8.2014
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Aufbau einer Wearable-Lésung fur

Fitness oder Medizintechnik

Architektur, die separierte Systemblocke verwendet, um unge-
nutzte Bereiche des Bausteins abzuschalten.

Zur integrierten Peripherie zdhlt ein mehrkanaliger 24-Bit-
Delta-Sigma-A/D-Wandler, der Analogsignale von externen
Sensoren (zum Beispiel fiir Korpertemperatur, Blutdruck oder
Herzfrequenz) digitalisiert. Uber einen integrierten Beschleuni-
gungssensor konnen Apps die Aktivititen des Nutzers tiberwa-
chen, und ein Gyroskop sowie ein Magnetometer unterstiitzen
in naher Zukunft Bewegungs-, Positions- und standortbasierte
Funktionen. Bild 1 zeigt, wie Sensoren und andere Bausteine in
einem System fiir Fitness- und Gesundheitsanwendungen mit-
einander verbunden werden kénnen.

Falls ein diskretes Drahtlos-Subsystem erforderlich ist, bie-
tet sich Toshibas hochintegrierter Bluetooth LE IC TC35667
an, der iiber mehrere Power-Management-Techniken ver-
fiigt, um die Batterielaufzeit zu verlingern. Durch Toshibas
RF-CMOS-Technologie verringert sich die Zahl der erforderli-
chen externen Bauteile signifikant. Der integrierte, qualifizierte
Bluetooth LE Stack und ein Generic Attribute (GATT) Profil
vereinfachen das Design, die Testabldufe und die Zertifizierung
des Endprodukts.

Fiir immer drahtlos

Drahtlose Ubertragungstechniken wie Wi-Fi® Direct oder
TransferJet™ konnen ebenfalls fiir die Dateniibertragung zum
Smartphone oder PC des Nutzers verwendet werden. Auch die
Verbindung zu anderen Wearables oder Geriten wie Druckern
oder einem interaktiven Kiosk ist méglich. TransferJet bietet ei-
ne kurze Kopplungszeit, eine effektive Datenrate von 375Mbit/s
iber Entfernungen bis zu etwa 3cm und kann leicht durch die
Nutzung von Toshibas Transfer]Jet-IC TC35420 realisiert wer-
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den, der einen sehr niedrigen Stromverbrauch pro iibertrage-
nem Bit garantiert.

Toshibas NFC Contactless Front-End (CLF) T6NE2XBG
unterstiitzt mehrere Betriebsmodi und Modulationsarten. Eine
Smart Watch kann dann als Smartphone-Companion oder -Er-
satz fungieren und einfach nach den Anforderungen der Wi-
reless-Payment-Anbieter zertifiziert werden. Ein weiterer Bau-
stein, der T6NE7, ermdglicht Typ-3 NFC-Tags und wird iiber
die HF-Feldenergie des Lesegerits versorgt. Im Standby-Modus
verbraucht er keinen Strom.

Um die Wartezeit zu verkiirzen, bevor ein entladenes Wea-
rable-Gerit erneut benutzt werden kann, bietet sich drahtloses
Laden (Wireless Charging) als interessante Moglichkeit an. Der
Wirkungsgrad ist vergleichbar zum Laden iiber Kabel, und ein
schnelles, bequemes Aufladen unterwegs ist damit moglich. So
lasst sich eine Smart Watch zum Beispiel iiber eine Ladematte auf
dem Schreibtisch aufladen, wihrend der Nutzer gerade arbeitet.

Fazit

Heutige Wearables wie intelligente Armbanduhren und
medizinische Uberwachungsgerite sollen die tatsichlichen
Bediirfnisse der Endanwender erfiillen und bieten ein riesiges
Marktpotenzial. Die Forderungen reichen dabei von einer im-
mer hoheren Funktionsvielfalt iiber eine einfache Funkanbin-
dung und lingere Batterielaufzeit bis hin zu einer einfacheren
Anwendung durch drahtloses Laden und dem damit verbun-
denen Wegfall von Ladesteckern. Um diese Anforderungen zu
erfillen, miissen Entwickler alle verfiigbaren Vorteile der heu-
tigen Halbleitertechnologie nutzen, darunter stromsparende
Mikrocontroller, HF- und Sensor-Integration, stromsparende
Ubertragungstechniken und Wireless-Charging. O
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IMMER ALLES SCHON
EINFACH HALTEN

Unkompliziert, das muss gute technische Kommunikation
heute sein. Das ist der Leitsatz von Jochen Baier. Er ist Leiter
Technisches Marketing bei dem Waldenburger Unternehmen

Wiirth Elektronik eiSos.

TEXT: Miriam Leunissen-Weikl, freie Autorin EXE BILDER: Wiirth Elektronik eiSos

- www.eue24.net/PDF/93632EE

Erst die Schule fir Elektrotech-
nik, dann eine kaufmiannische Lehre
als Grof3- und Einzelhdndler. Wenn
sich ein junger Mensch so offenkundig
nicht zwischen Technik und Wirtschaft
entscheiden kann, ist die einfach lo-
gische Konsequenz: Ein Studium des
Wirtschaftsingenieurwesen. Heute ist
Jochen Baier Diplomwirtschaftsingeni-
eur und baut das Technische Marketing
bei Wiirth Elektronik eiSos zielstrebig
aus. ,Simplicity® ist dabei sein erklartes
Steckenpferd.

Daran, so erkldrt er, war allerdings
nicht unbedingt das Studium der BWL,
Informatik und Elektronik in Kombi-
nation - positiv gesprochen - ,schuld®
Vielmehr der darauf folgende berufsbe-
gleitende deutsch-amerikanische MBA
in Global Business der Hamburger Fern-
hochschule in Zusammenarbeit mit der
Wiirth Business Academy und der Uni-
versity of Louisville in Louisville, Kentu-
cky. In diesem Staat gibt es ndmlich ent-
gegen anders lautender Geriichte nicht
nur Pferde, die Zentrale von Kentucky
Fried Chicken sowie endlose Felder und
Grasweiden, sondern offenbar auch ex-
trem beharrliche Wirtschaftsdozenten.
»Straight to the point® war der absolu-
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te Lieblingssatz der Dozenten dort er-
innert sich Jochen Baier. ,,Dieses Motto
begleitet mich bis heute in den verschie-
densten Kommunikationssituationen.

Einmal geht es um Application Notes
und die Frage wie man Produkte richtig
einsetzt und entwirft. Seine Abteilung
erstellt dann die Unterlagen fiir Auflen-
dienstmitarbeiter, FAEs und Kunden
und korrigiert und liest Entwiirfe gegen.
Auch Trainingsboards fiir Kundensemi-
nare werden in seiner Abteilung erstellt
und weltweit die Field Application En-
gineers dafiir trainiert. Ein anderes Mal
geht es um die Konzeption von Simu-
lationstools und Simulationsmodellen
- das Thema seiner Diplomarbeit. Mit
dieser begann auch seine Karriere bei
Wiirth Elektronik eiSos in Waldenburg
- glaubt man dem Eigenmarketing der
Gemeinde, einer der schonsten Stidte
Baden-Wiirttembergs.

International aufgestellter
Arbeitgeber

Das Unternehmen nahe dem Bahn-
hof des historischen Stiadtchens entwi-
ckelt, fertigt und vertreibt elektronische
und elektromechanische Bauelemente

Kleinstes
UMTS/HSPA -Modul
mit Fallback auf 2G

Die 3G-Module der Serie ,, SARA-U2"
sind mit Datenraten bis 7,2 Mb/s und
Abmessungen von nur 16x26x3 mm
(Gehaduse LGA-96) ideal geeignet fur
Anwendungen in den Bereichen
M2M, Fahrzeug und Consumer.

D @blox

spezial electronic
www.spezial.com www. u-blox.com
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Zu Beginn eines neuen Projektes Gibernimmt Jochen Baier die Messungen im Labor

selbst, um das nétige Wissen und Fingerspitzengefihl fiirdie Technik zu entwickeln.

und ist einer der grofiten Hersteller fir
elektronische und elektromechanische
Bauelemente in Europa. Produktionsnie-
derlassungen sind in Thyrnau (Deutsch-
land), Tan (Ungarn), Blaj (Ruménien),
Budweis (Tschechien), Belozem (Bul-
garien), Shenyang, Fuling, Shenzen,
Huzhou (China), Singapur, Taichung
(Taiwan) und Irapuato (Mexiko).

Trotzdem macht die idyllische La-
ge nicht immer alles einfacher. Das er-
lebt Jochen Baier immer wieder, dessen
Aufgabe es ist, auch neue technische

&)

.Es hieB: Keine Kompromisse bei
Systemkomponenten und EIektromechanlk

Da rief ich Elektrosil an.”

Marketingtools zu entwickeln und pro-
grammieren zu lassen, mit denen sein
Unternehmen die Kunden an sich bin-
den kann. ,Techniker aufs Land zu be-
kommen ist nicht ganz einfach.” Deshalb
ist er einen etwas ungewohnlichen Weg
gegangen: Die zweite Hilfte seines tech-
nischen Marketing-Teams, die Program-
mierunit, sitzt in Barcelona.

Vertrégt sich das mit der Einfachheit?
»Wenn man die Aufgaben klar und sinn-
voll verteilt, ja“ ist Baier tiberzeugt, der
am Vortag soeben wieder aus Barcelona

1

[AS)
LV eIeCtrOn,

/e A3 Sieduns

Ob Industrie, Automotive, Medizintechnik oder POS-Anwendungen — als starker Partner

haben wir immer ein offenes Ohr und eine innovative Losung fiir Sie.

.\!
7

insig
'€ tom
Orroy,

221

zuriickgekommen ist, wo er weitere Ein-
stellungsgespréache fiir seine Abteilung
gefiihrt hat. ,Und wenn man bereit ist,
auch bei einem deutschen Mittelstdnd-
ler alle Projektplanungen auf englisch
abzuwickeln.“ Aber bei so vielen Stand-
orten weltweit, deren Informationen zu
koordinieren sind, spiele sich ohnehin
inzwischen das meiste auf Englisch ab.
Zumal man in einer Fremdsprache hiu-
fig - dann im Kopf automatisch im Busi-
ness-Modus - ohnehin manchmal klarer
und ,straighter denkt, als in der eige-
nen Muttersprache. Apropos straight.

www.elektrosil.com

elektrosil

Ideen. Lésungen. Produkte
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Jochen Baier spricht Video-on-Demand-Schulungen fiir technische Kollegen im AuBen-

dienst und fur Kunden ein, die die Videos auf dem YouTube-Kanal ansehen kénnen.

Wie vertragt sich fir ihn als Ingenieur
das ,,Straighte® mit den tiblichen Marke-
ting-Klischees, von Buzzword-Bingo bis
Worthiilsen. Gar nicht, so Baier. Deshalb
sei ja das technische Marketing immer
wichtiger und werde ausgebaut - als
Kundenservice, nicht um Kunden einzu-
schmeicheln.

Online steht im Fokus
Und dies gestalte sich immer span-

nender: ,Papier spielt praktisch keine
Rolle mehr - und auch immer weniger

4= . Halle B1
W7/ stand 560

Nutzer laden sich noch den Katalog aus
dem Netz. Kein Wunder bei rund 12.000
verschiedenen passiven Bauelementen
des Unternehmens. Das grofle Thema
seien heute die Tools, die helfen sol-
len, die richtigen und besten Elemente
fiir jede Anwendung auszuwiéhlen. Und
diese setzt Baier, der 2006 nach seiner
Diplomarbeit als Produktmanager bei
Wiirth Elektronik startete, seit jeher fiir
sein Unternehmen um: Zuerst seit des-
sen Launch 2008 mit dem Component
Selector, einem Programm, das man von
der Homepage des Unternehmens her-

unterladen und auf dem eigenen Rech-
ner installieren kann. Erst vor Kurzem
hat dieser durch Baiers Team noch ein-
mal ein Upgrade um sechs auf zehn Mo-
dule erfahren. Bald werden die Kunden
mit dem neuen Online-Tool arbeiten,
das Baier und sein Team nun schon seit
knapp zwei Jahren beschiftigt.

Warum? Nun, die technischen Mog-
lichkeiten und die Erwartungen der
Kunden wachsen parallel, so Baier. Das
technische Marketing solle ja den Ver-
trieb optimal unterstiitzen. Frither wa-

2153 7374-0 - Fax: +49 2153 7374-75 - www.C
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ren solche Web-Tools noch zu aufwindig gewesen, auch die
Netzanbindungen vieler Nutzer haben es nicht hergegeben,
aufwindige Tools in Echtzeit online zu nutzen. Heute héngt
jede Firma an Breitbandnetzen, da ist das kein Thema mehr.
Und der Vorteil der Web-Losung: Jedes Update wird einmal
gemacht, und alle haben es zeitgleich sofort zur Verfiigung.
Das sei ohnehin der Trend, so Baier: Alles, ausfiithrlich, mit
allen Hilfestellungen immer zur Verfiigung. Und dennoch ein-
fach gehalten. Auch personlich stehe er nicht auf technischen
Schnickschnack: Smartphone mit Kalender, Email und Karten.
Wunderbare Erfindung, wie auch das Handy insgesamt. Ohne
gehe es fast nicht mehr. Aber bitte einfach nutzbar.

Und kulturelle Unterschiede? Sei das seines Erachtens eine
Herausforderung fiir die Technikkommunikation der Zukunft?
Er verneint. Jeder, ob Amerikaner, Asiate oder Europier, erwar-
te inzwischen Response-Zeiten bei Anfragen unter einem Tag.
Da seien zumindest im Business-to-Business-Marketing keine
groflen Unterschiede mehr festzustellen. Zudem erwarten sie
klare Strukturen und einfach Benutzung. Besonders stolz ist er
dabei auf seine Berechnungstools: ,Wir verwenden seit jeher
keine Marketing-technisch optimierten, aus Standardformeln
berechnete Daten, sondern pure Messdaten direkt aus dem La-
bor. In Zukunft mdchten wir dies weiter ausbauen: ,Vom Ent-
wickler fir den Entwickler®, betont Baier. ,Bedenkt man, dass
es sein Start im Unternehmen war, ein Statistikwesen (faktisch
Controlling) im Produktmanagement einzufithren, ist dies ja
nun Lichtjahre entfernt von seiner damaligen Aufgabe. ,Viel-
mehr Vertriebsstrategie- und Web-Jahre, bestitigt er.

Kommunikation auf dem neuesten Stand

Das sei das Schone an seiner Tétigkeit: Die Welt der Kom-
munikationsmoglichkeiten drehe sich im Moment unglaublich
schnell. Ob eines Tages die Smartphone-App(likation) fiir die
Kunden statt der App(lication)-Note seine nichste Aufgabe
sein werde, mochte er allerdings nicht spekulieren. Nur soviel:
»Online-Offline-Verkniipfung ist das nachste grofle Ding, das
mich noch lange beschiftigen wird.“ Und ganz aktuell sei eine
starke Zunahme an Videos auch in der B2B-Kommunikation
und im technischen Marketing zu beobachten.

E&E | Ausgabe 8.2014



Bezeichnend in diesem Kontext ist: Jochen Baier, der die
ersten Versionen seiner Programme vor nicht einmal zehn
Jahren mit Visual Basic oder SQL noch selbst geschrieben hat,
sagt selbst, er konne inzwischen bei den Programmierkleinig-
keiten gar nicht mehr wirklich mitreden. ,,Struktur klar, aber
die Detailbefehle von HTMLS5, Java-Script, CSS3 und C#... er
zuckt die Achseln. Heute steht in seinem Team seine Schnitt-
stellenfunktion im Vordergrund - und damit alle drei Bereiche,
die der ,,Junge aus der Region® sich damals im Studium in Kiin-
zelsau nach und nach erarbeitet habe. ,,Ich sehe mich als Uber-
setzer zwischen IT, Controlling, Marketing und Engineering®,
so Baier. ,,Botschafter verschiedener Welten trifft es auch.

Die Féahigkeit zum schnellen Perspektivenwechsel brauche
man dazu, auflerdem Kreativitit. Dartiber hinaus auch die Fa-
higkeit die Projekte dann ganz praktisch auf die Straf3e zu brin-
gen. ,Selbst wenn das heift, selbst die erste Programmierung
zu machen oder tagelang Daten aufzubereiten — und nicht im-
mer nur Praktikanten damit zu quilen, schmunzelt er. Denn
es sei ihm immer sehr zu Gute gekommen, dass er ein unter-
nehmungslustiger Mensch mit groflem Forscherdrang sei, der
nicht so schnell locker lisst. Man diirfe nicht immer gleich
alles auf 20-Jahres-Projekte planen. Schon wihrend des Studi-
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ums habe er sich in Praktika in der Welt und verschiedensten
Branchen herum getrieben: Von Automotive bis Schrauben,
von Stuttgart, iiber Braunschweig, Schweiz und Frankreich bis
Spanien.

Dabei seien auch Riickschldge zum Lernen da. Es gibe im-
mer das letzte Quéntchen Ungewissheit. So habe er einmal mit-
ten in der groflen Kampagne fir den Wiirth Elektronik Com-
ponent Selector mit einem falschen Zeichen in der Schweizer
Version fiir eine Stunde die komplette Wiirth-Elektronik-Web-
site lahmgelegt — trotz aller vorher durchgefiihrten Tests. ,,Die
Verbindungen haben sich aufgemacht und nicht mehr ge-
schlossen. Im Test waren wir unter der kritischen Grenze, live
dann naturgemifl irgendwann driiber.“ Seine Konsequenz?
»Dazu stehen, schnell beheben, Bufle tun - hilft ja nichts.“

Weitere grofle technische Pleiten habe er immerhin bisher
nicht zu verzeichnen. Auch als Jungbastler habe er frither im
Elternhaus aufler ein paar geschossenen Sicherungen nichts
wirklich Schlimmes angerichtet. In diesen Tagen, genauer zur
Electronica in Miinchen, startet seine neue Webversion als Be-
taversion. Driicken wir ihm die Daumen. O

> MORE@CLICK 93632EE

BEST CAPACIT
MADE IN GE

m PET, PEN und PPS SMD-Kondensatoren
in den Size Codes 1812 - 6054

B Miniaturkondensatoren im RM 2,5 mm

® Standardkondensatoren in den
RastermafBen 5 mm bis 52,5 mm

u Ausheilféhige Impulskondensatoren

m X1, X2 und Y2 Entstér-Kondensatoren

B Snubber und GTO Kondensatoren

m DC-Link Zwischenkreiskondensatoren
for die Leistungselektronik.

Kondensatoren fur die
Elektronik

Als Kondensator-Spezialist mit Produk-
tion in Deutschland legt WIMA seinen
Focus auf Innovation, Qualitét und
Zuverlassigkeit. Das Produktspektrum
bietet eine Vielzahl von Baureihen fir
alle Bedirfnisse der Elektronik, wie z. B.:
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GEFAHR ERKANNT, GEFAHR GEBANNT

Keramikkondensatoren gibt es in diversen Anwendungsklassen und Bauformen. Das als Die-
lektrikum dienende keramische Material ist jedoch ihre Achillesferse: Es neigt zur Rissbildung.
Kennt man die Ursachen hierfiir und weif3 sie zu umgehen, steht einem sicheren Einsatz dieser

Bauteile nichts im Weg.

TEXT: Hans P. Vrancken, freier Autor fiir EXE BILDER: ilbusca, iStock; Hans P. Vrankcen n www.eue24.net/PDF/94704EE

Keramikkondensatoren sind in zwei Anwendungsklassen
gegliedert, welche sich durch die verwendete Keramikart unter-
scheiden: Bei den Klasse-1-Kondensatoren werden hauptsich-
lich Ausfiihrungen mit NPO- bzw. COG-Keramik verwendet,
diese besitzen eine Temperaturdrift von nahezu Null und sind
daher besonders fiir zeitbestimmende Filter- und Schwingkreise
geeignet. Bei den Klasse-2-Typen sind hauptsachlich die Kera-
mikarten X7R, Z5U sowie Y5V im Einsatz, da hiermit hohe
Kapazititen auf kleinstem Raum bei jedoch groflerer Tempe-
raturabhédngigkeit moglich sind. Deshalb kommen sie fiir Ab-
block- und Siebzwecke in Frage, bei denen diese Eigenschaften
genau passen.

Verschiedene Bauformen

Scheibenkondensatoren stellen die Grundform der Kera-
mik-kondensatoren dar. Sie bestehen aus zwei scheibenférmi-
gen Platten, gebildet aus einem Keramik-Dielektrikum und ei-
ner Elektrode. An diese sind die Anschlussdrihte angebracht,
die gesamte Anordnung wird dann noch mit einer Tauchum-
hillung versehen.

Scheibenkondensatoren kommen wegen ihrer Robustheit
und Spannungsfestigkeit hauptsichlich zur Funkentstorung in
elektrischen Geriten zum Einsatz. Es gibt sie mit Kapazititen
von 1 pF bis 0,47 pF im Spannungsbereich von 10 V bis 40 kV.
Sie arbeiten in einem Temperaturbereich von -55 bis 125 °C.
Da Scheibenkondensatoren im, Verhiltnis zu ‘ihrer Kapazitit
recht grofSe Abmessungen besitzen und kaum fiir SMD-Tech-
nik- einsetzbar sind, wurden sie. weiterentwickelt. Durch Paral-
lelschaltung von vielen miniaturisierten Scheiben und standige
Verbesserungen beim Keramikmaterial sind daraus so genannte
Keramik-Vielschichtkondensatoren entstanden, die hauptsich-
lich in SMD-Bauformen angeboten werden. Diese keramischen
Vielschicht-Chipkondensatoren sind mit Jahresstiickzahlen von
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tber einer Billion die meistproduzierten Kondensatoren. Sie
sind in einem Temperaturbereich von -55 bis 260 °C erhaltlich,
wobei sich der Kapazititsbereich von 0,01 pF bis 360 uF bei
Nennspannungen zwischen 2,5 V und 7 kV erstreckt.

Problem Bruchempfindlichkeit

Keramik-Chipkondensatoren besitzen jedoch auch einen
Nachteil: Bedingt durch das verwendete Keramikmaterial sind
sie sehr bruchempfindlich. Daher ist die Biegefestigkeit sehr
schlecht: Kommt es zu mechanischen Biege- oder Zugkriften,
so entstehen im Keramikmaterial Risse. Diese Rissbildung ist
unter der Bezeichnung ,,Flex Cracking“ bekannt und fiihrt fri-
her oder spiter zum Ausfall des Bauteils durch Kurzschluss in-
folge Verschiebung der Elektroden oder zu einer fortschreiten-
den Kapazititsinderung.Besonders argerlich sind hierbei zwei
Umsténde:

— Das Problem zeigt sich zumeist erst nach einer gewissen
Betriebszeit und ldsst sich durch Messverfahren im Vor-
feld nicht feststellen.

- Die Ursache fiir die Rissbildung ist schwierig festzustellen
und zurtickzuverfolgen.

Es ist daher unbedingt erforderlich, die méglichen Ursachen
zu kennen und bereits rechtzeitig Vorsorge zu treffen, um das
Problem iiberhaupt nicht erst entstehen zu lassen.

Ursachen fiir Flex Cracking

Die moglichen Griinde fiir die Entstehung von Rissen im
Keramikmaterial sind vielfaltig und haben stets mit physikali-
schen Einflissen auf'die Leiterplatte zu tun. Zunachst kénnen
alle Biegevorginge beim Handling der, Leiterplatte ursachlich
sein: Bestiickung (Platzierungskraft, mangelhafte Platinenauf-
nahme), Einpressen von Priif- und Kontaktstiften, Bedruckung,
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Tauchumhiliung
Elektrode ) Anschlusspads
Keramik-Dielektrikum Keramikkbrpar

Keramik- Keramik-
Scheiben- Vielschicht-
knb:::::;t:lr g:I:d-;:ulfum Bauformen von Keramikkon-

densatoren

Hand-Nachbestiickung von bedrahteten Bauteilen, In-Circuit- Keramik, Leiterplatte und Lotstellen werden Zugkrifte auf den
Test (Druck der Priifstifte, mangelhafte Platinenaufnahme), Kondensator ausgeiibt und kénnen ebenfalls zu Rissen fithren:

Magazinierung bzw. Lagerung der bestiickten Leiterplatte, un- - Hohere Lottemperatur der Bleifrei-Lotung ist nachtei-
sachgemifler Transport und unvorteilhafte Verpackung. lig, daher sind die Lotprofile der Bauteilhersteller genau
einzuhalten
Ein weiteres Problemfeld stellt der gesamte Lotprozess dar. - Keine Wellenlotung bei Chipkondensatoren, alternativ
Durch unterschiedliche Material-Dehnungskoeffizienten von kann man diese auf die andere Platinenseite platzieren

(beim Layout bereits einplanen)
- Auch die Vorheiz- und Kiihlstrecken sind zu tiberwachen
E i n g a besyste - Keine Handl6tung bei Chipkondensatoren

Beim Erstellen des Layouts ist bereits die richtige Platzierung
der Bauteile wichtig. Hier sollte man keine Kondensatorchips in
den Platinenecken anordnen. Verwendet man moglichst kleine
Chipgrofen, so ist dies von Vorteil, da deren kleinere Grundfla-
che weniger empfindlich gegen Verbiegung der Platine ist. Zu-
dem ist die Betriebserwdrmung von Chipkondensatoren durch
benachbarte Leistungsbauteile in Betracht zu ziehen. Auch soll-
ten schwere Bauteile oder abgehende Leitungen nicht zu Verbie-
gungen der Leiterplatte fithren.

Schliefilich ist auch die Montage der bestiickten Baugruppe
eine Gefihrdungsquelle. Hier gibt es ebenso diverse Problem-
punkte:

- Manuelles Anklemmen von Leitungen an platinenseitige

Anschlussklemmen
- Ungiinstige Befestigungspunkte der Leiterplatte
& electronica 2014 - Aufbringen von Steckverbindern

inside tomorrow

Besuchen Sie uns:
fiir Komponenten Stand: 343, Halle: B3
fiir Eingabesysteme Stand: 115, Halle: A3

Viele Probleme entstehen ebenso durch die Umgebungs-
bedingungen der Baugruppe. Nachteilig sind hier naturgemif3
grofle Temperaturschwankungen und insbesondere Schwin-

- Resistive Touch Panels mit geschlossenem Overlay, Schutzgrad IP 65 gungsbeanspruchungen. Im letzteren Fall sind dringend Un-
- Projiziert-kapazitive Touch Panels mit Glas-Overlay

~ Folientastaturen, Gehéiuse- und Bediensysteme tersuchungen zum Verhalten der Leiterplatte iiber das gesamte
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Typische Rissbilder an einem
Keramik-Chipkondensator

auftretende Frequenzspektrum angeraten. Bei groflen Schwin-
gamplituden der Platine sind natiirlich negative Auswirkun-
gen auf die verbauten Chipkondensatoren zu erwarten. Sehr
praktikabel ist hierfiir eine Modalanalyse mit Laser-Scan-Vi-
brometrie. Damit lassen sich Eigenfrequenzen, Resonanzen
und Steifigkeiten beim Betrieb der Baugruppe ermitteln. Man
kann damit Fehler bei der Befestigung oder beim Aufbau einer
Leiterplatte aufdecken und abstellen. Schon Mancher hat sich
gewundert, welches Eigenleben eine vermeintlich superstabile
Platinenbefestigung bei der Resonanzfrequenz fiihrte.

Ist Flexibilitat die Losung?

Die Hersteller von Chipkondensatoren haben in den letzten
Jahren Konzepte entwickelt, um die Anfilligkeit der Bauteile

klein

GROSS

= Ab Lager verfligbar

gran

STROMSTARK

IM FOKUS | PASSIVE BAUELEMENTE

[~

gegen die vorstehend beschriebenen Beanspruchungen zu re-
duzieren. Daraus sind diverse Kondensator-Baureihen mit ent-
sprechenden ,flexiblen® Technologien entstanden. Hier kann
man jedoch nur von Verbesserungen sprechen, eine vollkom-

mene Losung ist kaum in Sicht.

Da diese Kondensatorserien zusitzlich hohere Kosten und
Beschaffungsprobleme verursachen konnen, sollte man bei
Ausfdllen von Chipkondensatoren immer zunéchst eine Ursa-
chenforschung betreiben, um das Problem an der Wurzel zu
packen. Damit verbessert man auch die Betriebssicherheit der
anderen Leiterplattenkomponenten, welche ja genauso unter
physikalischem Stress stehen. O

> MORE@CLICK 94704EE
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Keine Nachwuchssorgen!
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MEDIZINTECHNIK | 7 TIPPS

Unter keinen Umstdnden darf ein elektrisches Gerit in der Medizintechnik Patienten oder das
Pflegepersonal gefdhrden. Daher sind hier besondere Schutzmafinahmen notwendig, die bereits

bei der Stromzufithrung greifen.

TEXT: Herbert Blum, Schurter BILDER: Aluxum; Grafvision A www.eue24.net/PDF/93680EE

Medizingerdte konnen direkt oder mittels
A eines steckbaren Netzkabels angeschlossen
v sein. Eine solche Steckverbindung muss der
s. Norm IEC 60320 entsprechen. Je nach Anwen-
dung empfiehlt es sich, eine Vorrichtung zum
Schutz vor unbeabsichtigtem Ausziehen der Geritesteckdose
vorzusehen. Das System V-Lock von Schurter bietet eine at-
traktive und einfache Alternative zu géngigen Losungen mit
Sicherungsbiigeln. Bei V-Lock rastet die Steckdose mit einem
Nocken in die dafiir vorgesehene Offnung im Geritestecker
ein und verhindert so zuverldssig ein unbeabsichtigtes Aus-
ziehen des Netzkabels. Der Vorteil es V-Lock Systems liegt
darin, dass keine geritesteckdosenspezifischen Biigelsysteme
adaptiert und montiert werden miissen. Der Hersteller bie-
tet eine Vielzahl von Geritekabeln mit oder ohne V-Lock fiir
verschiedene Linder an. Fiir Nordamerika empfiehlt sich aus-
serdem die Verwendung eines Kabels mit ,Hospital Grade®

"ng Sichere Stromzufiihrung garantieren
¢
. ]
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is@fns  Absicherung mittels Sicherungshalter
e -9;’\ Permanent installierte medizinische Gerite
P ‘,@: verfiigen tber eigene Sicherungen, welche bei
| -‘l);' e einem Fehler in einem Gerit verhindern, dass
o Wm der Leitungsschutzschalter anspricht und wei-

tere, unter Umstdnden lebenserhaltende Gera-
te, von der Stromversorgung trennt. Die Gerdtehesteller miis-
sen sicherstellen, dass der spannungsfithrende Polleiter durch
eine Sicherung geschiitzt ist. Einige Stromverteilungsnetze
sind aber nicht polarisiert, was bedeutet, dass der Netzstecker
sich so einstecken ldsst, dass der Spannung fithrende Leiter auf
dem linken oder rechten Pol des Geritesteckers sein kann. Aus
diesem Grund sichern Geritesicherungen den Neutralleiter ab,
was keinen Schutz vor einem Kurzschluss gegen Erde ergibt.
Deshalb empfiehlt sich ein zweipoliger Sicherungshalter, bei
welchem sichergestellt ist, dass er nur von befugten Personen
entfernt oder ausgewechselt werden kann. Da die Grundnorm
fiir Medizingerdte IEC/UL 60601-1 von Sicherungshaltern ver-
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langt, dass sie nur mit Hilfe eines Werkzeugs ge6ffnet werden
konnen, bietet Schurter hierfir die Sicherungsschublade ,,Ex-
tra-Safe“ an

Netzschalter auswihlen
Eine wichtige Funktion kommt dem Netzschal-

Fiie  teram Stromeingang zu. Ebenso wie bei Siche-

—
- 3‘3, rungshaltern muss gewéhrleistet sein, dass das
© € ie- Geridt nach dem Ausschalten komplett vom

Netz getrennt ist. Wird in einem nicht polari-
sierten Stromverteilnetz nur ein Pol unterbrochen, kénnte das
Geridt noch unter Spannung stehen. Deshalb ist ein Schalter
vorzuziehen, der die Stromzufithrung zweipolig trennt.

[':E

Ableitstrome des Netzfilters analysieren
Y-Kondensatoren, welche im Netzfilter zwi-
schen Polleiter und Erde verdrahtet sind,
al “_‘if.' verursachen einen der Kapazitit und Netz-
2. frequenz entsprechenden Ableitstrom gegen
Erde. Wenn dieser Fehlerstrom zu grof8 wird,
kann er das Fehlerstromschutzelement (FI) auslésen und so-
mit die Stromversorgung unterbrechen. Aus diesem Grund
diirfen berithrbare Ableitstrome fiir Medizingerdte unter nor-
malen Bedingungen nicht grosser als 100 pA sein und fiir Ge-
rate mit direktem Patientenkontakt sogar nur 10 pA. Deshalb
haben Netzfilter fir Medizingerdte entweder gar keinen oder
sehr kleine Y-Kondensatoren. Zu beachten ist auch, dass wei-
tere Bauteile im Geridt einen Ableitstrom verursachen kénnen
und immer der Ableitstrom fiir das ganze Gerit gemessen wer-
den muss.

Richtige Kondensatoren auswihlen
Die in den Netzfiltern verwendeten Kondensa-
toren, welche zwischen dem spannungsfithren-

den Leitern (X-Kondensatoren) oder zwischen
den spannungsfithrenden Leitern und Erde
(Y-Kondensatoren) verdrahtet sind, miissen

>

strenge Kriterien erfiillen. Denn sie sind ohne weiteren Schutz
dauernd unter Netzspannung. Fiir Medizingerite ohne direk-
ten Patientenkontakt (MOOP) reichen Kondensatoren der
Klasse Y2 gegen Erde und fiir Geréte mit direktem Patienten-
kontakt (MOPP) sind Y1-Kondensatoren erforderlich.

E&E | Ausgabe 8.2014
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Achtung: Beriithrbare Spannung

Die Kondensatoren im Filter speichern Ener-
gie entsprechend ihrer Kapazitit. Zieht man
also das Kabel aus dem Geritestecker, so ist
an den Anschlussstiften noch die gespeicher-
te Spannungen aus dem X-Kondensator vor-
handen, welcher bei Berithrung zu einem elektrischen Schock

fithrt. Fiir Medizingerite ist eine Begrenzung von maximal
60 V an den beriihrbaren Steckkontakten eine Sekunde nach
Ausstecken der Zuleitung erlaubt. Um dies zu erreichen, wird
zwischen Pol- und Neutralleiter ein Entladungswiederstand
geschaltet, welcher den Kondensator in kiirzester Zeit entladt.

Spannungsfestigkeit beachten

Fiir Medizinanwendungen sind erhéhte Span-
nungsfestigkeiten notig, wobei ein wichtiges
Sicherheitsmerkmal die Spannungsabstinde
sind. Die Grundnorm fiir Medizingerdte IEC/
UL 60601-01 verlangt Luft- und Kriechstre-
cken von mindestens 3 mm zwischen spannungsfithrenden
Teilen unterschiedlicher Polaritit und 4 mm zwischen span-
nungsfithrenden Leitungen und Erde. Wichtig: Verschiedene
UL-Normen erlauben kleinere Abstinde als die IEC-Normen.
Geritestecker sowie Kombielemente mit und ohne Filter von
Schurter erfiillen die IEC-Anforderungen und lassen sich ohne

weitere Priifung fir Medizinanwendung verwenden. Bei den
Filtern sind zusitzlich die inneren Spannungsabstinde zu be-
achten, die gemdfl Grundnorm fiir Medizingeriten teilweise
reduziert werden kénnen, wenn der Filter vergossen ist. Als
Sicherheitspriifung sieht die Grundnorm zudem einen Hoch-
spannungstest von 1,5 kVAC zwischen L und N, sowie zwi-
schen L, N und Erde vor. Da Kondensatoren bei Hochspan-
nungstests Schaden nehmen koénnten, kann man sie entfernen,
sofern sie nach IEC 60384-14 gepriift sind. Alle in Filtern von
Schurter eingesetzten Kondensatoren sind nach dieser Norm
gepriift, es ist also kein zusitzlicher Hochspannungstest notig.
Ferner werden alle Filter nach der Fertigung einem strengen
Hochspannungstest unterzogen. Filter der Schutzklasse 2, sol-
che die in Medizingeriten fiir den Heimbereich eingesetzt wer-
den und keine Anschlussleitungen ohne Schutzleiter haben,
werden sogar Tests mit 4 kVDC unterzogen. OJ

> MORE@CLICK 93680EE
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Als Antwort auf den Fitnesstrend
und den steigenden Bedarf an Fernmo-
nitoring in der Medizin, wollte Johan-
nes Kreuzer ein Monitoringverfahren
entwickeln, das verschiedene Vitalpara-
meter und mechanische Aspekte erfasst
ohne den Nutzer in irgendeiner Weise
zu stéren oder zu behindern. Bereits
2006 begann er als Doktorand mit der
Grundlagenforschung. Dabei macht er
den dufleren Gehorgang als idealen Ort
zur komfortablen und exakten Messung

74

Das Ohr am Puls

Der Brustgurt zur Pulsmessung ist fiir viele
Sportler ein standiger Begleiter. ,,Das geht
auch komfortabler®, dachte sich ein Dokto-
rand der Technischen Universitat Miinchen
und entwickelte einen Sensor, der bequem
im Ohr getragen wird. Jetzt geht der kleine
Herzfrequenzmesser in die Massenproduk-
tion. Nordic Semiconductor und Rutronik
leisteten Geburtshilfe.

TEXT: Johann Papp, Rutronik Elektronische Bauelemente
BILDER: PaulShlykov, iStock; Cosinuss®

M www.eue24.net/PDF/93658EE

aus. Das Ergebnis: Der erste Sensor, der
die Koérperkerntemperatur nicht-invasiv
(d.h. auflerhalb des Korper) misst, und
aulerdem die Herzfrequenz und die
Sauerstoffsattigung des Blutes ermittelt -
und ein Doktortitel.

Anderthalb Jahre nach dem erfolg-
reichen Abschluss seiner Doktorarbeit
griindete Johannes Kreuzer gemeinsam
mit Greta Kreuzer das Unternehmen Co-
sinuss® und startete die Entwicklung ei-

nes marktfahigen Produkts. Dieses soll-
te nicht nur die Herzfrequenz messen,
sondern die Daten auch drahtlos an alle
gangigen Smartphones, Sportuhren und
andere Gadgets senden, die mit Blue-
tooth 4.0 oder ANT+ ausgestattet sind.
So kann jeder Hobby- oder Profi-Sport-
ler mit der Cosinuss®-Sport-App oder
anderen, marktiiblichen Apps, wie zum
Beispiel endomondo, Runtastic Pro oder
MapMyFitness, Leistungswerte
iiberwachen. ,Mit den Produkten von

seine
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Nordic Semiconductor hatte ich bisher
immer sehr gute Erfahrungen gemacht,
deshalb dachte ich auch fiir das erste Co-
sinuss®-Produkt gleich an eine Nordic
Wireless-Losung®, erklart Kreuzer.

Da der Hersteller in Europa Rutronik
als bevorzugten Distributor empfiehlt,
lag hier die erste Anlaufstelle fiir den Ent-
Das
unterstiitzte ihn mit technischem Sup-
port bei der Auswahl. Dabei zogen die
Ingenieure auch Komponenten anderer
Hersteller in Betracht. Sie mussten vor

wickler. Rutronik-Wireless-Team

allem eine geringe Grofle haben und ei-
ne energiesparsame Funkibertragung
ermoglichen. Die Wahl fiel wieder auf
ein Nordic-Produkt: Das Single-Chip-
SoC nRF51422 erfiillte alle Anforderun-
gen besser als die Wettbewerbsprodukte.
Sein 32-Bit-ARM-Cortex-MO0-Prozessor
ist auf hochste Rechenleistung bei gerin-
gem Stromverbrauch ausgelegt.

Zur weiteren Leistungsoptimierung
kann er innerhalb kiirzester Zeit in den
Sleep-Modus versetzt werden, inner-
halb von nur 2,5 ps nimmt er wieder
seine volle Aktivitit auf. Eine intelli-
gente Software triagt ebenfalls zur Re-
duzierung der Leistungsaufnahme bei,
die bis hinab zu 1,75 V reichen kann.
Damit lassen sich Knopfzellen bis zu

E&E | Ausgabe 8.2014

Der Cosinuss®-Pulssensor ist in ver-
schiedenen Farben erhaltlich und kann
links wie rechts getragen werden.

dieser Minimalspannung ausnutzen, was
dem Endgerit eine lingere Betriebsdau-
er beschert. Der nRF51422 kommt im
kleinen 48-pin-QFN-Gehduse (6 mm x
6 mm), das einfacher zu verarbeiten
ist als derselbe Chip im noch kleineren
WLCSP-Gehiuse (3,5 mm x 3,8 mm).

ANT: Klein und sparsam

Der nRF51422 arbeitet im 2,4-GHz-
Band, der im Vergleich zum populdren
nRF51822 nicht nur die Nutzung von
Bluetooth Low Energy (BLE), sondern
auch von ANT/ANT+ erlaubt. Diese
proprietiren Funknetzstandards
speziell auf Ultra-Low-Power-Appli-
kationen ausgerichtet und erzielen ein
noch niedrigeres Energieniveau als BLE.
Denn ihr Frequenzkanal ist mit 1 MHz
nur halb so breit wie bei BLE, so dass die

sind

Datenmodulation entsprechend weniger
Energie benotigt. Entwickelt wurde das
nur ca. 15 kB grofle ANT, um Sensoren
tiber kurze Entfernung bis etwa 50 m
kostengiinstig mit Auswertegeriten zu
verbinden.

Damit ist das Protokoll mafigeschnei-
dert fir Anwendungen im Sport- und
Fitnessbereich sowie im Gesundheits-
wesen und der Telemedizin. So steckt
es auch bereits in vielen Geriten, wie

HINTER DEN KULISSEN | MEDIZINTECHNIK

zum Beispiel in 13 der stark verbreite-
ten Samsung-Galaxy- und 26 Sony-Xpe-
ria-Smartphone- und Tablet-Modellen.
Auch die aktuellen Platzhirsche S5 und
NotePRO 12.2 von Samsung und Z2, wie
auch Z2 Tablet von Sony sind selbstver-
staindlich ANT+ zertifiziert. Diese brei-
te Marktakzeptanz macht das Protokoll
auch fiir Cosinuss® interessant, denn der
Sensor soll mit mdglichst vielen derar-
tigen Gerdten kommunizieren konnen.
Weiterer Vorteil von ANT: Im Gegensatz
zu Bluetooth/BLE sind die Lizenzgebiih-
ren mit dem Erwerb des Chips bzw. des
Moduls bereits abgegolten, so dass der
Gerdtehersteller die Technologie prak-
tisch kostenlos nutzen kann. Anders bei
Bluetooth: Produkte, die das Protokoll
nutzen, miissen seit Februar 2014 tber
eine eigene ,,Declaration of Compliance®
verfiigen, die zusitzlich zum eigentli-
chem Qualifizierungsprozess (QDID) zu
bezahlen ist.

Fiir den nRF51422 spricht auflerdem
seine fiir das 2,4-GHz-Band hohe Reich-
weite aufgrund der Ausgangsleistung
von -20 bis +4 dBm und einer Empfin-
ger-Empfindlichkeit von -96 dB. Seine
Software-Architektur erlaubt die strikte
Trennung zwischen dem Protokoll-Stack
und der Applikations-Software. Damit
kénnen beide getrennt gespeichert wer-
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den und die Anwender-Software lisst
sich einfacher, schneller und fehlerfrei-
er integrieren. Eine ganze Reihe analo-
ger und digitaler Peripherie-Elemente
kann ohne Zutun der CPU interagieren.
31 integrierte GPIOs, die individuell
verschiedenen Pins zugeordnet werden
konnen, sowie PWM, ADC und weite-
re Features machen einen zusitzlichen
Mikrocontroller iberfliissig. Das spart
nicht nur Platz, sondern auch Kosten
und Energie.

Redesigns fordern
die Entwickler

Der erste Prototyp stand im August
2012. Ein Jahr spdter hat Cosinuss® ein
Redesign durchgefiihrt. Dabei wurde das
Gehéuse weiter optimiert, was auch Aus-
wirkungen auf das Design der Platine
hatte. ,Es war etwas kniffelig, den Ohr-
stecker so zu gestalten, dass er nicht wa-
ckelt, aber trotzdem gut sitzt und nicht
stort, erinnert sich Johannes Kreuzer.
~Wenn wir etwas am Gehiduse gedndert
haben, mussten wir jedes Mal die Plati-
ne entsprechend anpassen. Gliicklicher-
weise konnten wir stets auf die Unter-
stiitzung von Nordic und Rutronik zu-
riickgreifen, sogar auch hier bei uns vor
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Ort.“ Auch die Algorithmik, die aus den
gemessenen Daten die Pulsfrequenz er-
rechnet, galt es stets duflerst exakt an die
Datenerfassung anzupassen.

Vor kurzem ist der Cosinuss® C-SP
01 nun in die Serienproduktion gegan-
gen. Der mobile Herzfrequenzmesser
ermoglicht Sportlern ihren Puls ohne
die Unannehmlichkeiten des Brust-
gurtes zu messen. Er steckt in einem
schicken Gehiduse in knalligen Farben,
das wahlweise hinter dem linken oder
rechten Ohr getragen werden kann. Er-
hiltlich ist der C-SP 01 ab Oktober fiir
rund 150 Euro im Cosinuss® Online-
shop (www.cosinuss.com). Ein zweites
Modell, der C-SPM 01, soll bereits im
Frithjahr-Sommer 2015 folgen. ,Hier
wollen wir Lautsprecher integrieren, so
dass man wihrend des Trainings gleich-
zeitig seinen Puls messen und Musik
horen kann - das bietet sich ja auch an
bei einem Gerit, das man ohnehin im
Ohr hat!“ Auch akustische Riickmeldun-
gen sind damit moglich, etwa wenn die
Herzfrequenz den idealen Trainingsbe-
reich unter- oder tiberschreitet. In einem
dritten Produkt plant Kreuzer zusitzlich
zum Puls die Korperkerntemperatur zu
messen. ,Die Kombination beider Daten

Dank ANT+ und Bluetooth kommu-
niziert Cosinuss® mit allen géngigen
Smartphones und Tablets.

ist viel aussagekriftiger, so dass Sportler
ihre Fitness besser im Blick haben®, er-
klart Kreuzer.

Doch damit nicht genug: Cosinuss®
plant bereits Weiterentwicklungen, wel-
che die komfortablen Sensoren auch fir
den Arbeitsschutz und die Medizin nutz-
bar machen. Vor allem in der Schlaf- und
Gehirnforschung, in der Telemedizin wie
auch im Klinikbereich sieht Johannes
Kreuzer viel Potenzial. Hierfiir muss das
Geridt modifiziert werden, um sicher zu
stellen, dass der Sensor nicht nur alleine,
sondern auch durch Pflege- oder medi-
zinisches Personal einfach und sicher
angelegt werden kann. Hinzu kommt die
Erfiillung medizinischer Anforderungen
wie zum Beispiel Desinfizierbarkeit so-
wie entsprechender Normen. ,Deshalb
konzentrieren wir uns vorerst auf den
Sport- und Fitness-Sektor. Hier haben
wir auch schon duflerste positive Riick-
meldungen bekommen, etwa auf der
diesjahrigen CeBit", freut sich Kreuzer.
»Auch bei unseren kiinftigen Entwick-
lungen setzen wir auf die Unterstiitzung
von Nordic und Rutronik, denn unsere
guten Erfahrungen haben sich wieder
einmal bestitigt.“ O
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ELECTRONIC COMPOMNENTS

Anschrift

SCHURTER AG
Electronic Components
6002 Luzern, Switzerland
T +41/41/369-3111

T +41/41/369-3333
contact@schurter.ch
www.schurter.com

Griindungsjahr
1933

Firmenprofil

SCHURTER ist ein weltweit fithrender Inno-
vator und Produzent von Elektro- und Elek-
tronikkomponenten. Im Zentrum stehen die
sichere Stromzufithrung und die einfache
Bedienung von Geriten. Das weltweite Netz
der Vertretungen garantiert zuverlassige Lie-
ferungen und einen professionellen Service.
Wo Standardprodukte nicht geniigen, erar-
beitet SCHURTER kundenspezifische Losun-
gen.

Produktportfolio

Die grosse Produktpalette umfasst Standard-
losungen in den Bereichen Geriteschutz,
Geritestecker und -verbindungen, EMV-Pro-
dukte, Schalter und Eingabesysteme.

Dienstleistungsportfolio
Von Elektronikdienstleistungen {iber Ent-
wicklung kundenspezifischer Lésungen bis

hin zum Messservice fiir elektromagnetische
Vertriglichkeit (EMV) bietet SCHURTER
eine grosse Anzahl an Dienstleistungen. Mit

SCHURTER Solutions wird ausserdem die
Koordination und Vernetzung der vielfil-
tigen SCHURTER Kompetenzen angebo-
ten, welche Thnen eine kundenspezifische
Gesamtlosung aus einer Hand bietet.

Erreichbarkeit & Logistikleistung

Die SCHURTER Holding AG hat ihren
Hauptsitz in Luzern (Schweiz). Die Pro-
dukte werden in der Schweiz, in Deutsch-
land, Tschechien, China, Frankreich, Indien,
Rumiénien und in der Slowakei in eigenen
Werken entwickelt, produziert und vertrie-
ben. Weitere wichtige Vertriebsniederlassun-
gen werden in den USA, in England, Schwe-
den, Italien, Singapur und Japan gefiihrt. Ver-
tretungen in rund 60 Lindern und tiber 200
Distributoren garantieren, dass SCHURTER
international prisent ist.

Technischer Support
Der technische Support ist bei SCHUR-
TER, dank ausfithrlichen Datenblittern und

FIRMENPROFIL

technischen Produktdokumentationen in

Deutsch und Englisch welche jederzeit auf
der Website topaktuell heruntergeladen wer-
den koénnen, wihrend 7 Tagen rund um die
Uhr gewihrleistet.

Verfiigbarkeit
SCHURTER Produkte sind dankt der
Erreichbarkeit rund um den Globus durch

die verschiedenen Lindervertretungen und
diversen Distributoren, welche alle im oberen
Segment ihrer Branche verankert sind, tiber-
all verfigbar. O
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AUFGESCHRAUBT: THERMOPTEK-RAUCHMELDER

Die Thermoptek-Technologie des Rauchmelders ST-620-DE von Fire Angel kombiniert die neuesten Entwicklungen in der op-
tischen Sensorik mit einer thermischen Komponente und bietet so eine schnellere Reaktionszeit bei allen Brandarten. Sensor
und Akku sind permanent versiegelt und auf zehn Jahre ausgelegt; die zwei LED-Anzeigen zeigen Fehler (gelb) sowie Alarm

und Energie (rot) an.
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In unserer Rubrik ,, Aufgeschraubt® zeigen wir Thnen Produkte aus dem Consumer-Bereich auf eine andere Art und Weise.
Statt des Gehduses schauen wir uns das Innenleben der Gerite an. Wenn Sie Ideen haben, was wir fiir Sie aufschrauben sollen,
lassen Sie es uns einfach wissen (eue.redaktion@publish-industry.net). O > MORE@CLICK 93685EE
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Nicht kurzsichtig agieren

beim Entwiarmen!

Im Zuge des zunehmenden Einsatzes von Halbleitern, insbesondere auch von Leistungshalb-
leitern, miissen sich Entwickler verstarkt mit dem Thema Entwérmung auseinander setzen.
Dabei sollten sie geeignete Warmeleitmaterialien gut tiberlegt wahlen — und nicht nur die

Materialkosten im Blick haben.

TEXT: Bernhard Kithner, Wolfgang Reitberger-Kunze, Kunze Folien BILDER: Paul Prescott, Fotolia; Kunze Folien = www.eue24.net/PDF/93697EE

Einerseits erfordern hohe Leistungsdichte und heutige
Qualititsstandards eine optimale und prozesssichere Entwér-
mung von Leistungsmodulen. Wie jeder Entwickler weif3, fithrt
eine zu hohe Temperatur zu einer erheblichen Verkiirzung der
Lebensdauer und im schlimmsten Fall auch zur Zerstérung des
Halbleiters. Dabei konnen Kiihlkonzepte nur dann erfolgreich
wirken, wenn eine effiziente thermische Anbindung zwischen
Leistungshalbleiter und Kiihlelement erreicht wird. Anderer-
seits zwingen immer kiirzere Innovations- und Produktlebens-
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zyklen Unternehmen ihre Organisation und ihre Prozesse zu
optimieren. Die Marketiers wollen schnellstmdglich das neu-
este und beste Produkt, die Entwickler die intelligenteste Elek-
tronik mit den besten Komponenten, die Einkdufer den nied-
rigsten Preis — und die Produktion muss alles ausbaden. Zu
allem Uberfluss soll das Endprodukt die vorgegebene Leistung
liefern und am besten ewig leben. Die Folge davon ist, dass
Produkte, die beim Endkunden ausfallen, hohe Folgekosten
verursachen (zum Beispiel in der Automobilindustrie bis zum

E&E | Ausgabe 8.2014



30-fachen des Produktpreises plus Analysekosten, Ersatz und
Logistik). Ganz zu schweigen vom Imageverlust fiir das eigene
Unternehmen. Fillt dann ein Produkt beim Kunden aus, weist
die Fertigung alles von sich, weil das Design und die Vorgaben
aus der Entwicklung kommen und die finale Auswahl der Bau-
teile der Einkauf bestimmt.

Der Einkauf hat die Mafigabe, alle Zukaufteile zum mog-
lichst geringen Einkaufspreis zu erstehen. Allzu hiufig wird
dabei nur auf den Einzelpreis und nicht auf die Folgekosten
fur die Logistik, einen potentiell hohen Aufwand in der Pro-
duktion beziehungsweise auf mogliche Folgekosten durch Re-
gressanspriiche von enttduschten Kunden geachtet.

Nur auf den ersten Blick giinstig

Die Entwicklung ihrerseits hat schon immer gewusst, dass
der vordergriindig ,,giinstige“ Weg am Ende doch ein ganzes
Stiick teurer werden kann. So werden beispielsweise billige
Galertmassen zur Entwirmung eingekauft, deren sichere Ent-
wirmungsfunktion wihrend des Produktlebenszyklus, gerade
bei Leistungshalbleitern, hdufig Probleme machen kann. In
der Fertigung bedarf dieses Material einer aufwendigen und
kostenintensiven Spendetechnologie mit entsprechendem
Wartungsaufwand. Aber diese Kosten haben ja nichts mit dem
Endprodukt zu tun - zumindest fiir den Einkauf?! Im Span-
nungsfeld zwischen Kostenoptimierung und Produktqualitat
neigt der eine oder andere dazu, an der verkehrten Stelle zu
sparen. Ein frithzeitiges Beratungsgesprich mit einem kompe-
tenten Warmemanagement-Spezialisten kann an dieser Stelle
weiterhelfen. Sowohl fiir die Auswahl eines moglichst kosten-
ginstigen Wirmeleitmaterials als auch fiir das Applizieren
einen zuverlidssigen Entwarmungsproduktes in der Fertigung.

Ein Beispiel aus der Praxis: Bei grofleren Oberflichen wie
bei IGBTs wird zur Kompensation der Konvexitit beziehungs-

E&E | Ausgabe 8.2014

Der Einsatz von Kunze Crayotherm
(Phase-Change-Material) kann
den Warmefluss von IGBTs optimieren.

TITELREPORTAGE | LEISTUNGSELEKTRONIK

weise Konkavitit iiblicherweise die Auflagefliche auf dem
Kiihlkorperprofil mechanisch optimiert, da die zur Verfiigung
stehenden Entwidrmungsmethoden gréflere Abstinde nicht
ohne hoheren Kostenaufwand iiberbriicken kénnen.

Wirme sicher abfithren

Um IGBTs zu entwdrmen, gibt es zum Beispiel passende
Zuschnitte eines Phase-Change-Materials fiir alle gingigen
Gehiduseformen. Dieses Material passt sich ideal an die Ober-
flachen des IGBTs und des Kiithlkorpers an, verdrangt jegliche
Lufteinschliisse und sorgt damit fiir die sichere Entwarmung
iber die Lebensdauer des Bauteils. Es wird in der Regel der
geringstmogliche Wirmeiibergangswiderstand erzielt. Es gibt
kein Pump-Out, blutet nicht aus und behilt seine zuverléssige
thermische Anbindung. Die passenden Zuschnitte sind ein-
fach zu applizieren — sowohl maschinell als auch manuell. Far
die Fertigung bedeutet dies neben der Prozesssicherheit eine
hohe Kosteneinsparung.

Das Wirmemanagement in der Leistungselektronik wird
auch in Zukunft einen sehr hohen Stellenwert einnehmen. Ge-
rade viele Zukunftstechnologien stellen hohe Anforderungen
an die Entwdrmung von Baugruppen. Die zunehmend hohere
Leistungsdichte bei gleichzeitig geringeren Abmessungen der
Gerite verlangt auflerdem immer spezifischere Losungen. In
vielen Anwendungsgebieten sind Wirmeleitmaterialien zwin-
gend notwendig. Dazu gehoren Wechselrichter, High-Pow-
er-LEDs, elektrischen Energiespeicher fir E-Cars und LEVs
(Light Electric Vehicles) sowie Power Control Units.

Wenn Unternehmen der Leistungselektronik Warmeleit-
materialien wohl tiberlegt auswihlen, konnen sie die Qualitdt
ihrer Produkte verbessern. Und im gesamten Entstehungspro-
zess eines Produktes auch Kosten sparen. O

> MORE@CLICK 93697EE
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Bausteine fur
lexible Umrichter

Das Umrichtersystem Varis ist ein spannender Konzep-
tansatz: Im Rahmen eines modularen Baukastens sind
einzelne Phasenbausteine als Standard definiert und
konnen je nach erforderlicher Leistung miteinander kom-
biniert werden.

TEXT: Roland R. Ackermann, freier Autor fiir EXE  BILDER: KariHoglund, iStock; GvA Leistungselektronik

[l www.eue24.net/PDF/93701EE

Einsatzbereite Umrichter sind in vielfdl-
tigen Leistungsklassen und von den unter-
schiedlichsten Herstellern bereits marktgan-
gig und durchaus beliebt. Sie vereinfachen
die Umsetzung von Projekten, weil der
Anwender keine Entwicklungskosten fiir
die elektronische Ausgangsstufe aufbringen
muss. Er erhilt eine qualifizierte Komplett-
16sung, bei der allerdings der Flexibilitét so-
wie der Beriicksichtigung spezifischer An-
forderungen Grenzen gesetzt sind.

tat und Moglichkeiten zur Ein-
flussnahme getreten, um den
individuellen ~ Anforderungen
beim Einsatz der zuverldssigen
Systemkomponenten moglichst
wirtschaftlich zu entsprechen.
Jedoch sollte die Ausgangsstufe der elekt-
ronischen Stromversorgung bereits getes-
tet und sofort einsatzfihig sein, nachdem
der Anwender seinen Controller ange-
schlossen hat. Genau diesen Wiinschen
und Vorstellungen will das modulare
Umrichtersystem Varis des Herstellers
GvA Leistungselektronik entsprechen.

Baukasten statt Blackbox

Das Denken in ,,Black-Boxes®, bei de-
nen die Bestandteile entweder nicht klar
erkennbar und spezifizierbar sind oder
nicht einmal ausgetauscht werden kon-
nen, ist unzeitgemaf} geworden. An seine
Stelle ist mittlerweile der Wunsch nach
einem moglichst hohen Maf3 an Flexibili-

»Samtliche Varis-Modelle basieren auf
ein und demselben Grundgedanken,
dass sich alle Losungen im adressierten
Leistungsbereich in Phasenzweigen dar-
stellen lassen®, erldutert Werner Bresch,

Geschiftsfithrer von GvA Leistungs-
elektronik.




Wie in einem Baukasten-System kon-

Das modulare Umrichter-System Varis von
GVA bietet Flexibilitat fir unterschiedlichste
Applikationsanspriiche und Nachhaltigkeit
durch Standardisierung.

EXPERTENBEITRAG | LEISTUNGSELEKTRONIK

kreiskondensatoren, die Kiihleinheit, den

nen einzelne Phasenbausteine flexibel
kombiniert werden. Einzelne Halbbrii-
ckenmodule werden zu einphasigen oder
dreiphasigen Wechselrichter-Topologien
konfiguriert und je nach gewiinschter
Gesamtleistung parallel geschaltet. Dies
gewihrleistet die Skalierung auf unter-
schiedliche Leistungsklassen. Erhaltlich
sind sowohl Hoch- als auch Tiefsetzstel-
ler sowie Gleichrichter-Bausteine; darii-
ber hinaus ist Luft- oder Wasserkiithlung
frei wihlbar. ,Das ist wie bei Lego-Bau-
steinen: Die Zahl der erzielbaren Losun-
gen ist nahezu unbegrenzt; der Phantasie
des Anwenders sind (fast) keine Grenzen
gesetzt®, betont Bresch. Beispielhafte An-
wendungen sind die Antriebstechnik, die
induktive Erwdrmung oder Netzkupp-
lungen.

Nachbhaltig durch Standard-
komponenten

Mit diesem Konzept wird eine hohe
Nachhaltigkeit durch die Verwendung
von Standardkomponenten erreicht, die
gegebenenfalls spiter problemlos zu tau-
schen sind. Dadurch ldsst sich zusitz-
lich auch eine hohe Wirtschaftlichkeit
gewihrleisten. Die Basiseinheit enthilt
bereits die erforderlichen DC-Zwischen-

E&E | Ausgabe 8.2014

IGBT-Treiber, den Sensor zur Erfassung
des Stroms sowie optional einen Span-
nungssensor. Die maximale Leistungs-
dichte wird durch individuelle Kiihlung
jedes einzelnen IGBT-Moduls sowie
durch eine optimierte Wéarmeabfithrung
erreicht. Die Ubertragung des Steuersig-
nals zur Inbetriebnahme sowie zur Feh-
lermeldung erfolgt, je nach Bedarf, op-
tisch oder auch elektrisch.

Um Dbeispielsweise einen iiblichen
Dreiphasen-Umrichter zu bauen, werden
drei - mit 22 kg verhaltnismafig leichte -
Varis-Einheiten mit einem Standard-Ver-
kettungssystem einfach parallelgeschal-
tet. Im Wartungsfall ermdglicht das
auflerdem den Austausch und Ersatz in-
dividueller Einheiten im installierten Sys-
tem. Der Leistungsbereich der Dreiphasi-
gen Varis-Version beginnt bei ungefahr
300 kW und reicht mit Wasserkiihlung
sowie den leistungsfihigsten IGBT-Mo-
dulen 1,4 MW.

Bei Bedarf steht auch ein passender
Gleichrichter zur Verfiigung, der sich
nahtlos in die Varis-Familie einpasst -
je nach Wunsch in einer ungesteuerten,
halbgesteuerten oder vollgesteuerten
Ausfithrung. Auch hierfiir sind luft- oder

wassergekithlte Versionen erhiltlich.
Standardmaflig enthalten sind bereits die
Ansteuereinheit zum sicheren Ziinden
der Thyristoren, die TSE-Schutzbeschal-
tung sowie die zum Gesamtsystem pas-
senden DC-Filterkondensatoren.

Hohe Leistungsdichte

Fiir hohe Leistung auf engem Raum
steht die Ausfithrung Varis XT zur Ver-
fiigung. Hier konnen Leistungswerte je
nach Umweltbedingungen bis zu 2 MW
in einem Modul erreicht werden. Im
Gegensatz zu Varis werden hier sechs
Primepack-IGBTs kompakt auf einem
hocheffizienten Wasserkiihler positio-
niert und wahlweise direkt oder soft als
zwei getrennte Wechselrichter parallel
geschaltet. 21 Kondensatoren sorgen
fiir die notwendige Kapazitit von bis zu
24 mF im Zwischenkreis. Wie bei der Ba-
sisversion ist das parallele Verbinden bei
Varis XT iiber ein Laschensystem einfach
zu realisieren. So ldsst sich der Leistungs-
wert problemlos vervielfachen. In einer
Back-to-Back-Konfiguration mit zwei pa-
rallel geschalteten Varis XT sind dadurch
bis zu 4 MW maéglich.

Der Distributor, Entwickler und Her-
steller GVA bietet bereits seit lingerem
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die praxisbewdhrten Plug&Play-Treiber
fiir die Primepack-Module an, die auch
in der Standardversion von Varis zum
Einsatz kommen. Sie enthalten neben
den eigentlichen Treiberfunktionen auch
eine analoge oder Pulsweiten-modulier-
te Temperaturausgabe zur thermischen
Uberwachung der IGBTs. Dariiber hinaus
besitzt jeder Treiber eine Kurzschlussab-
schaltung sowie Statusriickmeldungen
der einzelnen IGBTs an die Steuerung des
Anwenders. Alternativ stehen die Aman-

DIE HIGHLIGHTS VON VARIS

¢ |GBT-Phasenbausteine flexibel kom-
binierbar

¢ |GBT-Klassen: 1.200 V oder 1.700 V,
bis 1.400 A

¢ Parallelschaltbarkeit der Module

e Luft- oder Wasserkiihlung

¢ Wechselrichter-Leistungen von
290 kW bis tber 1,4 MW

e auch als Hoch- oder Tiefsetzsteller

e kompatibler Gleichrichter Varis R

LEISTUNG KOMPAKT: VARIS XT

¢ 6 frei verschaltbare IGBT-Halbbriicken

e (iber 2 MW Wechselrichter-Ausgangs-
leistung

¢ Interfaceboard fiir Ansteuerung,
Rickmeldung und Sensorik
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Voraussichtlich ab November erweitert der Varis
XT Compact das Varis-Portfolio. Das Modell
enthélt drei IGBT-Module, die in einzelne Pha-
senzweige heruntergebrochen und einzeln oder

in Gruppen parallelgeschaltet werden kénnen.

tys-Power-Drive-Plug&Play-Treiber zur
Verfiigung. Mit Power Insight konnen
zusitzlich IGBT-Daten in Echtzeit online
empfangen, Betriebszustinde visuali-
siert, Langzeitmessungen vorgenommen
oder auch Fern- beziehungsweise Feh-
lerdiagnose betrieben werden. Die Sig-
naliibertragung kann wahlweise optisch
oder elektrisch erfolgen. Ein optionales
Interfaceboard sammelt alle Messsigna-
le (Strom, Spannung, Temperatur) sowie
IGBT-Ansteuer- und -Statussignale und

erleichtert so die Anwenderankniipfung.
Programm wird erweitert

Derzeit arbeitet GvA an einer Er-
weiterung des Varis-Programms um die
Ausfithrung Varis XT Compact. Der
kleine Bruder des Varis XT leistet bis zu
1,4 MW und enthilt drei IGBT-Module,
die - genau wie die sechs IGBTs der gro-
Ben XT-Variante - in einzelne Phasen-
zweige heruntergebrochen und einzeln
oder in Gruppen parallelgeschaltet wer-
den konnen. Damit trdgt man dem Kun-
denwunsch nach einer kleineren Abstu-
fung der Leistungsklassen innerhalb des
Baukastensystems Rechnung. Der erste
Prototyp wird schon im kommenden De-
zember in den Mannheimer Labors getes-
tet werden.

Nach kiinftigen Zielen befragt und
nach zum Beispiel Wide-Band-Gap-Halb-
leitern, antwortet Werner Bresch. ,Wir
sind auf die 690-Volt-Ebene vorgestofien,
und da sind keine Alternativen zu den
IGBTs in Sicht. Neue Halbleitertechniken
spielen in diesem Bereich keine Rolle; die
sind in USV oder Solarwechselrichtern
eher denkbar. Im nichsten Schritt miis-
sen wir unsere Gerite fir Mittelspannung
ertiichtigen."

Und man diirfe bei der ganzen Pro-
blematik die Peripherie nicht vergessen,
Stiitzkondensatoren,  Multilayer,
Spannungsabstdinde und Spannungs-
spitzen im Ausschaltmoment. Oder die
Sperrschichttemperatur, die bei 150 °C
und einem Delta Teta von 80 °C zum
Ausfall fuhrt. ,Wir missen auflerdem
an Lastwechselfestigkeit oder an EMV/
EMI-Probleme denken. Ich vermisse
letztendlich®, stellt Bresch abschliefend
fest, ,bei den Bauelementeherstellern das
System-iibergreifende Denken, das tber
das Bauelement hinausreicht und bereits
bei der Entwicklung die vielschichtigen
Anforderungen der peripheren Elemente
und der gedachten Einsatzgebiete so weit
wie moglich mit beriicksichtigt. Es wiirde
uns viel Arbeit ersparen." O

> MORE@CLICK 93701EE
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Unkompliziert
Leistung steuern

Frage an Radio Eriwan: Sind IGBTs unkom-
pliziert steuerbare Leistungsbauteile? Ant-
wort: Prinzipiell ja, doch fiir hohe Zuver-

lassigkeit ist das richtige
Know-how gefragt!
Gate-Treiber fir
IGBTs (Insulated
Gate Bipolar Tran-
sistor) setzen ein
PWM-Steuersignal
tiir den Leistungs-
halbleiter um und
konnen dazu Schutzfunk-

tionen bieten. Nur soll die Treibereinheit
diskret oder durch Zukauf einer Fertiglo-

sung realisiert werden?

TEXT: Kai Asmacher, Wolf-Dieter Roth, Hy-Line Power Components

BILDER: mipan, iStock; Hy-Line Power Components; Concept

J- www.eue24.net/PDF/93707EE

Ein IGBT hat MOSFET- und Bipo-
lar-Strukturen: Der MOSFET steuert
den Bipolar-Transistor, welcher den
Leistungsfluss tiber die Kollektor-Emit-
ter-Strecke fithrt. Durch Laden bzw.
Entladen der parasitiren-Gate-Emit-
ter-Kapazitit wird das Bauteil in den
Durchlass- oder Sperrbetrieb gesteuert.
Der IGBT wird eingeschaltet, wenn die

Gate-Spannung die  Schwellenspan-

E&E | Ausgabe 8.2014

nung iberschreitet - ausgeschaltet
dagegen mit null Volt oder negativer
Spannung, den Ladungstriger-
transport und somit der Entladevorgang
beschleunigt. Typische Gate-Spannun-
gen sind +15 V fur den Einschalt- und
-10 V fir den Ausschaltvorgang. Da das
Gate eine relativ grofle Kapazitat auf-
weist, reichen die Leistungs- und Span-
nungspegel eines gewohnlichen TTL-

was

TECHNIK UNTER DER LUPE | LEISTUNGSELEKTRONIK

oder CMOS-Steuersignals eines Mik-
rocontrollers fiir die Umladung nicht
aus. Geeignete IGBT-Treiber mit einem
integrierten DC/DC-Wandler bieten ei-
nen Leistungsbereich von 1 bis 4 W und
einen Ausgangsstrom von 2 bis 30 A pro
Kanal.

Grundfunktionen eines IGBT-Trei-
bers umfassen verlustarmes Ein- und
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hohes Potential

@

ate -
reiber

pC

e h

]

Ein Zweikanal-Gate-Treiber fungiert als

Schnittstelle zwischen der Ansteuereinheit
(Primarseite) und einem Halbbriickenmodul

(Sekundarseite).

Ausschalten des IGBT innerhalb der
RBSOA (Reverse Bias Safe Operation
Area) und galvanische Trennung zwi-
schen Steuer- und Leistungselektro-
nik. Intelligente Treiber bieten zudem
Schutz vor Kurzschluss und Uberspan-
nung. Da Betriebsspannungen bis in
den kV-Bereich typisch sind, ist eine
galvanische
Primidr- und Sekundirseite wichtig.
Die Primirseite bernimmt die Auf-

Trennung zwischen der

bereitung der Steuersignale und den
Schutz vor ungewiinschten Betriebs-

FUNKTIONEN DES INTELLIGENT
GATE DRIVER ASIC

e Optische Schnittstelle

¢ Transformator-Schnittstelle

¢ 5-V-Spannungsversorgung

® Temperatur- und Prozess-
kompensation

e Active-Clamping-Logik

* Gatespannungskontrolle

e Bootstrap und Ladungspumpe

e Vorstufe fur die MOSFET-Leistungs-
endstufe

o MOSFET-Leistungsendstufe mit
maximal 8 A

e Semi Array fur kundenspezifische
Funktionen
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zustainden. Zudem steht ein DC/
DC-Wandler fiir die Energieversorgung
der Sekundirseite und ein Pulsiiber-
trager fur die Signaliibertragung zur
Verfiigung. Die Sekundirseite hat eine
Treiberstufe fiir die Generierung des Ga-
te-Steuersignals und Logik fiir den Halb-

leiterschutz.

Alternative zum
diskreten Aufbau

Die Umsetzung dieser Anforderun-
gen in ein diskretes Treiberdesign ist
aufwendig und fehleranfillig. Zudem
fordert die Entwicklung Erfahrung und
Zeit. Des Weiteren sind beim Layout
und bei den Komponenten die Luft- und
Kriechstrecken einzuhalten und Maf3-
nahmen zur Minimierung von Stor-
einkopplungen einzuflechten.

Das Schweizer Unternehmen CT
Concept Technologie hat ASIC-Treiber-
bausteine entwickelt und bietet Fertig-
losungen fiir unterschiedliche Treibe-
ranforderungen, die fiir die IGBT-Mo-
dule aller Hersteller einsetzbar sind. Die
Kernkompetenz der SCALE-2 genann-
ten Gate-Treiber (Scaleable, Compact,
All-purpose, Low-cost and Easy-to-use)

und des Herstellers liegt in der Integ-
ration von Leistungsschaltkreisen in
ASICs (Application Specific Integrated
Circuit), die das Design von kompakten
und zuverldssigen Treibersystemen mit
attraktivem Preis moglich machen.

Die Anzahl der Bauteile verringert
sich um bis zu 95 Prozent gegeniiber ei-
nem diskreten Aufbau. Da weniger Bau-
teile ausfallen kénnen, erhoht sich auch
die Zuverlassigkeit deutlich.

Die galvanische Isolation kann auf
verschiedene Arten realisiert werden.
CT-Concept nutzt Transformatorbaufor-
men wie Ringkern- (flexibler Formfak-
tor, robust, gekapselt) und Planar-Trafos
(hohe Leistungsdichte, geringe Abmafe,
geringe Streuinduktivitat).

Bei Zweikanal-Gate-Treibern wie
dem Core-Treiber 2SC0108T setzt sich
die galvanische Trennung aus zwei Puls-
transformatoren fiir die Treiberkanile
und einem Transformator fir die DC/
DC-Wandlung zusammen. Die Trans-
formatoren sind auf Ringkerne gewickelt
und in ein Gehéduse integriert. Der opti-
mierte Aufbau und die Wickelmethoden
minimieren Storeffekte wie Interferenz

E&E | Ausgabe 8.2014



Die Primarseite eines Gate-Treibers Ubernimmt die Aufbereitung der
Steuersignale und den Schutz vor ungewiinschten Betriebszustanden.
Die Sekundarseite verfiigt tiber eine Treiberstufe fiir die Generierung
des Gate-Steuersignals und Logik fiir den Halbleiterschutz. L

und Koppelkapazitit. Zudem ist eine ho-
he Ubertragungsrate garantiert.

Gegeniiber einem Optokoppler, wie
er oberhalb von 3,3 kV sinnvoll wird
(bis 3,3 kV ist der ebenfalls magnetisch
gekoppelte 2SC0535T von Concept
einsetzbar), bietet der verwendete Pul-
stransformator geringe Verzdgerungen
von weniger als 100 ns mit einer Tole-
ranz von +/- 1 ns und ist deutlich alte-
rungsbestindiger.

Der Treiber enthilt eingangsseitig
ein LDI ASIC (Logic to Driver Interfa-
ce). Hier finden sich die Schnittstelle fiir
die Spannungsversorgung von +15 'V, die
PWM-Steuersignaleingdnge fir Kanal A
und B (Eingangsspannungsbereich 3,3
bis 15 V) und die Open-Kollektor-Feh-
lerausgénge. Des Weiteren sind hier die
bidirektionale Signalaufbereitung, das
Spannungs-Fehlermanagement und die
Steuerung des DC/DC-Controllers fiir
die sekundire
verortet.

Spannungsversorgung

Die DC-Versor-
gungsspannung wird in eine AC-Span-
nung gewandelt sekundirseitig
gleichgerichtet. Hierfiir bietet sich ein

eingangsseitige

und
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Push-Pull-Konverter an, der die DC-Ein-
gangsspannung in eine AC-Spannung
wandelt und diese Spannung galvanisch
getrennt iiber den Transformator {iber-
triagt. Auf der Sekundirseite erfolgt die
Gleichrichtung mittels Dioden.

Das IGD ASIC (Intelligent Gate Dri-
ver) realisiert die Leistungsstufe und
das Schutzmanagement wie V Mo-

ce(sat) -

nitoring, Miller-Clamping und
Advanced-Active-Clamping. Die
V_-Uberwachung schiitzt den
IGBT im Kurzschlussfall. Das
Advanced-Active-Clamping wie-

derum schiitzt den IGBT vor Zer-
storung durch Spannungsspitzen,
die im Abschaltvorgang durch
Streuinduktivititen generiert wer-
den. Wird eine vordefinierte Span-
nungsschwelle tberschritten, re-
agiert der Treiber.

Core- und Plug&Play-Trei-

60W bis 100kW
ber " T
ree—— L ~—
Core-Treiber sind universelle R T Y - Automatische Tesisysteme
. . AC-Quellen 1- for Stromversorgungen,
Gate-Treiber mit den zuvor be- und 3-phasig Battery-Cells & Packs

0.

DC-Stromversorgungen
0-1200V, 0-3.000A, bis 100kW

Elektronische Lasten

-300VAC/ph bis 90kVA
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[FEiriseninia s mam s iyl
; Primérseite 1 Sekundirseite
1
1| pwm - & 2| | mosker 1
1| Eingénge ‘a0 % Ausgangsstufe | I
! o £ '
1| Schmitt - c 2 !ce{satl- I
1| Trigger w5 Uberwachung |1
1 : 1
1| Totzeit ! Advanced 1
| ao| | Active I
I verriegelung L5 Clamping I
| o & I
=, = 1
I] Ansteuerung &0 t Fehler - !
1 — O uckmeld
. DC/DC S riickmeldung !
________ Treedt e

einfach in ein Design integrieren lassen.
Zur Entwicklungsunterstiitzung stehen
Application-Notes und Proposals so-
wie Entwicklungsboards (Base-Boards
und Evaluation-Boards) zur Verfiigung.
Im Unterschied zum Core-Treiber ist
der Plug&Play-Treiber bereits ab Werk
mechanisch und elektrisch auf das ge-
wiinschte Modul angepasst. Jeder Plug&-
Play-Treiber wurde bei CT Concept

POWER CONTROL
Programmierbare

NETZGERATE

Lasten, Test- & Prifgercite

N By

* Power Meter
&- HIPOT & SAFETY Tester
+ Video Pattern Generator &
Color Analyzer

=

F ol ISR
WLF IO

trachteten Basis- und Schutzfunk-
tionen. Sie sind sehr kompakt und
anpassbar, womit sich die Treiber

Unsere 10-seitige Produktibersicht finden Sie hier:
www.pce-powercontrol.de
Tel: (+49)08374-23260-0
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Technologie angepasst auf IGBT-Modu-
le aller Hersteller am Markt vermessen.
Dies bedeutet, dass der Treiber sofort
nach Montage auf dem IGBT-Modul ein-
satzfahig ist. Lediglich die Spannungs-
versorgung von +15 V, die PWM-Signale
und der Fehlerausgang sind noch zu be-
schalten.

Zur einfacheren Evaluierung der
Core-Treiber dienen Evaluation Boards,
mit dem ein schneller Laboraufbau
moglich wird. Das Board bietet diverse
BNC-Messschnittstellen fiir den An-
schluss eines Oszilloskops. Dieser Auf-
bau ist nur fiir Kleinspannungen in La-
boranwendungen einsetzbar. Fiir den
Test der Leistungselektronik unter rea-
len Betriebsspannungen sind dagegen
die Base Boards bestimmt, die auch die
geforderten Luft- und Kriechstrecken
einhalten.

Layout und Inbetriebnahme

Nicht benutzte Treiberkanile sollten
deaktiviert, also auf Masse gelegt sein.
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Ein Anwendungsbeispiel fir den
Core-Treiber 2SC0108T sind die

neuen IGBT-Module der S1-Serie von
Mitsubishi Electric, mit denen er sich prob-
lemlos koppeln lasst.

Bei der Inbetriebnahme ist auf die Po-
sitionierung des Treibers im Umfeld der
stromfithrenden Leitungen zu achten,
da die hohen Strome magnetische Fel-
der erzeugen. Die Steuersignale sind vor
Anschluss an den Treiber mithilfe eines
Oszilloskops zu priifen und diirfen nicht
storbehaftet sein. Abhilfe bei Storungen
verschafft hier der Einsatz von verdrill-
ter Steuerleitung.

FUNKTIONEN DES LOGIC TO
DRIVER INTERFACE ASIC

® Spannungsversorgung und Kurz-
schlussfehlermanagement

e 5-V-Spannungsversorgung

* Blockier- und Totzeitmanagement der
PWM-Signale

e Steuerung der bidirektionalen Sign-
altransformator-Schnittstelle

¢ Halbbriicken-Controller

e Schnittstelle Transformator — Aus-
gangsstufe Kanal A und B

* DC/DC-Ansteuerung

e DC/DC-Ausgangsstufe Kanal A und
Kanal B

Ein Anwendungsbeispiel sind die
neuen IGBT-Module der S1-Serie von
Mitsubishi Electric, die im Econo-Du-
al-Gehduse mit nur 17 mm Ho6he und 4
kV effektiver Isolationsspannung von
225 bis 600 A Stromtragfihigkeit bie-
ten und eine kostengiinstige Alternative
auch fur bereits bestehende Applikatio-
nen darstellen. Diese konnen einerseits
mit den Plug&Play-Treibern der Serien
2SP0115T2A/B/Cx-12 von Concept ge-
koppelt werden, andererseits mit dem
Core-Treiber 2SC0108T. Mit dem Si-
mulationsprogramm Melcosim kénnen
auch die IGBT-Module bereits vor der
Hardware-Schaltungsentwicklung in der
vorgesehenen Applikation auf Eignung
und Dimensionierung getestet werden.
Der Distributor Hy-Line Power Compo-
nents ist gerne bei der Auswahl behilflich
und unterstiitzt den Anwender zusitzlich
beim Design-In von Modulen und Trei-
bern sowie der Auswahl weiterer notwen-
diger Komponenten wie beispielsweise
DC-Link- Super-Kondensatoren
sowie Induktivititen fiir die geplante Ap-
plikation. O > MORE@CLICK 93707EE

oder
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AUSTERLITZ ELECTRONIC GMBH

EET,IH o
glectronic:

Anschrift

austerlitz electronic gmbh
Ludwig-Feuerbach-Strafle 38
90489 Niirnberg, Germany
T +49/911/59747-0

F +49/911/59747-19
info@austerlitz-electronic.de
www.austerlitz-electronic.de

austerlitz electronic liebt die
Herausforderung!

Wo immer bei unseren internationalen Kun-
den grofle Leistung grofle Wirme erzeugt,
entwickeln wir individuell passende und
besonders leistungsstarke Halbleiter-Kiihl-
korper.

Wir machen Herausforderungen zur Serie
Unser Entwicklungsteam am Stammsitz in

FIRMENPROFIL

GRUNDUNGSJAHR

1968
MITARBEITER

80
PRODUKTLINIE

e Kihlprofile in Standard-Version sowie
Indivituelle Ausfiihrung
Flussigkeitskihler in Standart und
kundenspezifischer Ausfiihrung
Kihlsysteme mit Lifter
Kundenspezifische Bearbeitung
Oberflachenveredelung: Kleben und
Beschichten
warmeleitend isolieren
Mutilayer Busbars und Stromschienen

ZERTIFIZIERUNGEN
¢ SO 9001:2008

* SO 14001:2009
* AEO-C

E&E | Ausgabe 8.2014

Niirnberg wirft seine aulergew6hnliche Inge-
nieurskunst Tag fiir Tag in die Waagschale,
um immer die passendste, -effizienteste
und nachhaltigste Kithltechnik zu kreieren.
Unsere kreativen Kopfe investieren laufend
viel Leidenschaft in bessere Ideen fiir bessere
Technik, die schnellstens in Serie gehen kann.

Egal, wie grof diese Serie ausfillt.

Was bekommen Sie bei austerlitz electro-
nic?
« individuelle Kiihlsysteme fiir Halbleiter
« einzigartige Fliissigkeitskiihler
« leistungsstarke Liifter-Kiihlsysteme
 hochwertige An- und Weiterverarbei-
tung: CNC-Frisen, Oberflichenver-
edelung, Kleben und Beschichten
« Standard-Kiihlsysteme
« passendes Zubehor
 Multilayer Busbars und Stromschienen

o

FIRMENPROFIL

SIND SIE

HEISS AUF
KUHLSYSTEME?

Alles sorgfiltig in Deutschland produziert!

Einzigartige Technologie mit echten Vor-
teilen

Gerade in Sachen Fliissigkeitskithlung ist aus-
terlitz electronic absolut fithrend - mit aus-
gereifter Technik, deren wahre Wirkung im
Detail steckt. Denn nur das Ergebnis zihlt:
Unsere Kunden profitieren erheblich von
einer dauerhaft besseren Wirmeableitung der
Kiihlsysteme.

Im Einsatz auf der ganzen Welt

Kunden schitzen an austerlitz electronic
vor allem die grofle Flexibilitit und das
hohe technische Know-how. Beides treibt
unser hoch motiviertes Team taglich zu
neuen Hochstleistungen an. Kunden wie
das CERN, Vertreter des internationalen
Bahnverkehrs bzw. Hersteller erneuerbarer
Energien oder Medizintechnik setzen nur auf
hochste Qualitit und sind damit eine echte
Auszeichnung fiir austerlitz electronic.

Was ist mit Thnen?

Wann diirfen wir Ihnen unser traditions-
reiches Unternehmen vorstellen? In einem
personlichen Gesprich erzihlen wir Thnen
gerne, welche Herausforderungen wir schon
gemeistert haben. Oder noch viel besser: wir
horen Thnen zu. Und meistern anschlieffend
Thre Herausforderungen.

Wir sind schon ganz heif... O
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CTX THERMAL SOLUTIONS GMBH

C1)

Anschrift

CTX Thermal Solutions GmbH
Lotscher Weg 104

41334 Nettetal

Deutschland

+49 2153 7374-0

+49 2153 7374-10

info@ctx.eu

WWWw.CtX.eu

Griindungsjahr
1997

Firmenprofil
»CTX bietet applikationsspezifische Kiihll5-
sungen aus einer Hand - fiir alle Branchen.*

CTX Thermal Solutions - Die Marke fiir
kundenspezifische Kiihllosungen
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THERMAL
SOLUTIONS

Als Spezialist fiir applikationsspezifische
Kiihllésungen verfiigt die CTX Thermal
Solutions GmbH (CTX) im Bereich Wir-
mebeherrschung und Umbhiillung tber eine
Das
Unternehmen mit Sitz im nordrhein-west-

umfassende technische Kompetenz.
filischen Nettetal hat langjdhrige Erfahrung
in dem Design und der Vermarktung von
Kiihllésungen. Gemessen am Umsatz halt
CTX einen nennenswerten Marktanteil die-
ses Technologiesektors. Allein 85 Prozent des
Kiithlkérpergeschifts erzielt das Unterneh-
men mit projekt- und applikationsspezifi-
schen Produkten.

Vom Wettbewerb differenziert sich CTX
durch das auflergewohnlich breite Angebot
an Kithlkérpern und Kiithlkonzepten. Dabei
wird auf Basis der Kundendaten eine Aus-
wahl infrage kommender Technologien aus-
gewidhlt, thermische Simulationen durchge-
fithrt und danach die Entscheidung fiir die
geeignete Kiihltechnik getroffen, die dann
in Produktion geht. Der Vorteil: Der kost-

PROMOTION

spielige Part der Prototypenfertigung entfillt
oder wird drastisch reduziert.

So unterschiedlich wie die Kiihllésungen
und deren Applikationen sind auch die Kun-
den: CTX-Kithlkérper finden sich in weifler
wie in brauner Ware, in der Automobile-
lektronik und im Bereich der regenerativen
Energien sowie in industriellen Netzteilen,
Computern und in der Haustechnik. Ein
relatives junges, sich stark entwickelndes
Feld ist die LED-Kihlung. Die Kithlkorper
reichen von nur wenigen Millimeter grofien
und einige Gramm leichten Kiihlelemen-
ten fir SMD-Bauteile bis hin zu zwei Meter
langen und 200 Kilo schweren Kithlkérpern
fiir Wechselrichter in der Eisenbahntechnik.
Auch die Kithlungsarten sind so unterschied-
lich wie die Anwendung selbst: von natiir-
licher Konvektion wber Luftkithlung mit
Geblasen bis hin zu Wirmetransport durch
Fliissigkeiten oder Heatpipes zur Kiithlung
von Halbleiterelementen. OJ
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FUJI ELECTRIC EUROPE GMBH

[F= Fuiji Electric

Innavating Energy Technology

Anschrift

FUJI ELECTRIC EUROPE GmbH
Goethering 58

63067 Offenbach/Main, Germany
T +49/69/669029-0

F +49/69/669029-56
semi-info@fujielectric.de
www.fujielectric.de

Leiter Vertrieb

Fred Eschrich

T +49/69/669029-20
fred.eschrich@fujielectric-europe.com

Vertrieb Industrie-Anwendungen
Christian Koch; Nico Morassi
T +49/69/669029-64;85

christian.koch@fujielectric-europe.com; nico.

morassi@fujielectric-europe.com.com

FIRMENPROFIL

Seit nunmehr 30 Jahren beliefert Fuji
Electric den Europaischen Markt mit
Power-Modulen fir alle Leistungselekt-
ronischen Anwendungen.

Mit ca 30 Mitarbeitern betreuen wir

unsere Kunden in ganz Europa, wobei

wir besonderes Augenmerk legen auf :

e Kompetente technische und kommer-
zielle Beratung
Applikationsunterstiitzung von A bis Z
Herrausragende Qualitat und lange
Produktlebensdauer
Leading-Edge-Technology
Produktvielfalt, weitreichende Kom-
patibilitat
Kundenspezifische Anpassung vor-
Ort (EDTC)

Verfligbarkeit
Kurze Lieferzeiten durch Logis-
tik-Center in Frankfurt

* Umfangreiche Logistik-Leistungen

Unsere breite Produktpalette wird in

unseren modernen Fertigungsstatten,

weltweit gefertigt. Dies burgt fir hohe

Verfugbarkeit und ein exzellentes Preis-/

Leistungsverhéltnis.

E&E | Ausgabe 8.2014

Firmengeschichte
Die heutige Fuji Electric Europe GmbH (FEE),
eine 100%-ige Tochter der Fuji Electric Co.,
Ltd (FE) in Japan, bedient seit Ihrer Griindung
im Jahr 1984, Thre Kunden in Europa mit
Losungen fir ihre Leistungselektronik-An-
wendungen.

Zuerst mit BJT-Modulen, heute mit IGBT-Mo-
dulen der neuesten (6.) Generation.
Anwendungsgebiete

Elektronische Antriebstechnik ( Frequenzum-
richter, Servo-Antriebe), Unterbrechungsfreie
Stromversorgung (USV) waren lange Zeit die
Haupt-Einsatzgebiete in denen FEE sich durch
hervorragende Qualitit und Langlebigkeit,
hohe Energieeffizienz und Technological-Lea-
dership einen hervorragenden Namen machen
konnte.

FUJI goes Green

Heute kommen immer mehr neue Anwen-
dungsgebiete hinzu:

Alternative
to-Voltaik),
gie-Versorgung/Verteilung

Energien(Wind-Energie, Pho-
Hybrid-/Elektro-Auto, Ener-
(Smart-Grid),
Traktion, etc. fordern Losungen neuester
Technologie und damit hochster Effizient,
sowie langer Lebensdauer gleichbedeutend

Fuji IGBT-Module der 6. Generation ( V-Serie)

FIRMENPROFIL

mit exzellenter Qualitit bzw Lebensdauer.
Genau auf diese neuen Anwendung richtet FE
die aktuelle Produkt-Linie aus, ohne die bis-
herigen Mirkte zu vernachléssigen.
Produktlinien/Technology

IGBT-Generation
(Trench /Field-Stopp) entstand eine komplette

Basierend auf der 6.-

Produkt-Familie, die den Anforderungen der
neuen Anwendungen, ebenso wie den konven-
tionellen Anwendungen gerecht wird. Die 7.
IGBT-Generation ist in der Entwicklung und
wird Mitte 2015 vorgestellt werden.

Dariiber hinaus arbeitet Fuji Electric an der
Entwicklung einer neuen Gehduse-Struktur
fiir erheblich lingere Lebensdauer und héhere
Robustheit, dem ,Green-Pack®, siche Abbil-
dung.

Die Bauelemente entsprechen elektrisch und
mechanisch dem Markt-Standard! Schon
heute reicht die Bandbreite von 600 bis 3300V
Sperrspannung und von 10 bis 3600 A Kollek-
tor-Nennstrom. Spezielle Traktions-Versio-
nen sind nun verfiigbar.

Einen Shortform-Katalog finden Sie unter:
http://www.fujielectric.de/sites/default/files/
FEE_Files/Semi/Shortform.pdf O

Profil Konfiguration | 600V | 1200V | 1700V | 3300V | Anmerkung
Easy PIM 10-50A 10-35A - - L6t-Pin o. Press-Fit
Mini S PIM 8-100A - L6t-Pin o. Press-Fit
Econo 6-Pack 50-100A 50-200A 100-150A (U) - Feder-Kontakt

PIM 50-150A 50-150A - - L6t-Pin o. Press-Fit
High Power-6-Pack 225-550A 300-450A =
Dual-Pack 225-600 225-550A = L6t-Pin o. Feder-Kontakt
Standard Dual-Pack 100-600A 75-600A 150-300A
34,45,62,80mm Single-Pack 400-900A 600A
HPM Dual-Pack 600-1200A 600-1200A -
Traktions-Version
Single-Pack 1200~ 1200-3600A - verfiigbar
3600A
PP Dual-Pack 600-1400A 600-1400A Chopper-verfiigbar
XL-FWD verfligbar
IPM 6-/7-Pack 10-400A 10-200A Temp-sensor on chip
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GVA LEISTUNGSELEKTRONIK GMBH

GiA

Power Electronics

Anschrift

GvA Leistungselektronik GmbH
Boehringer Strafle 10-12

68307 Mannheim, Germany

T +49/621/78992-0

F +49/621/78992-99
info@gva-leistungselektronik.de
www.gva-leistungselektronik.de

Mitarbeiter 28

Welcome to the House of Competence

Unter diesem Motto bietet die GvA Leis-
tungselektronik GmbH in Mannheim seit
1994
Produktionskapazititen fiir alle Bereiche der

Entwicklungsdienstleistungen ~ und
Leistungselektronik an. Erganzt wird dieses
Angebot durch eine breite Palette von Ver-
triebsprodukten wie Halbleiter, Treiberbau-
steine, Hilfsstromversorgungen, Strom- und
Spannungsmesswandler, Kondensatoren oder
auch Kiihler.

Durch die besondere Aufstellung der GvA
als Distributor, Ingenieurbiiro und Herstel-
ler flieflen die neuesten Entwicklungen aller
Partnerunternehmen unmittelbar in die tag-

liche Arbeit ein und erméglicht Erfahrun-
gen in unterschiedlichsten Applikationen zu
biindeln. Innerhalb kiirzester Zeit entstehen
mafigeschneiderte Losungen. Die technische
und kommerzielle Optimierung der Leis-
tungselektronik in Bezug auf die jeweiligen
Anwendungen steht dabei immer im Fokus.
Ein engagiertes und erfahrenes Team von
Ingenieuren, Technikern und Konstrukteu-
ren setzt so Ideen und Wiinsche der Kunden
konsequent um.

Mit dem neuen modularen Inverter-System
VARIS™ setzt GvA ganz auf Nachhaltigkeit
durch Standardisierung und Wirtschaftlich-
keit. Das VARIS™-Konzept ist ein modularer
Baukasten, bei dem einzelne Phasenbau-
steine als Standard definiert sind und je nach
Leistung flexibel miteinander kombiniert
werden koénnen. Einzelne Halbbriickenmo-
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dule werden zu 1-phasigen oder 3-phasigen
Wechselrichter-Topologien konfiguriert und
je nach gewiinschter Gesamtleistung parallel
geschaltet. Dies gewihrleistet die Skalierung
auf unterschiedliche Leistungsklassen von
290kW bis 1,4AMW.

Ist hohe Leistungsdichte auf engstem Raum
gefragt kommt der VARIS™ XT zum Einsatz.
Hier kénnen Leistungswerte je nach Umfeld-
bedingungen von bis zu 2MW mit einem
Modul erreicht werden. Wie bei der Basisver-
sion VARIS™ ist das parallele Verbinden bei
VARIS™ XT iiber das Laschen-System einfach
zu realisieren und damit die Leistungswerte
zu vervielfachen. In einer Back-to-Back
Konfiguration mit zwei parallel geschalteten
VARIS™ XT sind so bis zu 2MW und in einer
Active-Front-End Konfiguration bis zu 4MW
mdoglich. O

Kompakt und leistungsstark: der VARIS™ XT mit iber 2MW

92

Drei VARIS™ Phasenzweige einfach und flexibel kombiniert
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HY-LINE POWER COMPONENTS VERTRIEBS GMBH

HY-LINE

POWER COMPONENTS

Anschrift

HY-LINE Power Components Vertriebs GmbH
Inselkammerstr. 10

82008 Unterhaching

Tel.: +49/89/614503-10

Fax: +49/89/614503-20

power@hy-line.de

www.hy-line.de/power

Griindungsjahr 1988

HY-LINE Power Components - Ihr Partner
fiir Leistungselektronik

HY-LINE Power Components liefert Thnen
alle Kernbauteile und -komponenten der Leis-
tungselektronik und kann Sie daher in allen
relevanten Fragen beratend unterstiitzen.

Sie finden bei HY-LINE Power Components
hochwertige IGBT-Module wund -Treiber,
GaN-HEMTs, Leistungs- und Hochvolt-Ope-
rationsverstirker,  elektronische  Lastrelais,
Motor-Controller, MOSFET-Module, Thyris-
tor-, Gleichrichter- und Dioden-Module in
robusten Industrie-Mehrfachpacks ebenso wie
Einzelhalbleiter und passive Bauelemente.

Von der SMD-Miniaturdrossel iiber Ansteuer-
iibertrager bis zu Hochleistungsdrosseln und
Leistungs-Transformatoren fiir Schaltfrequen-
zen im kHz-Bereich bieten wir die gesamte
Palette der Induktivititen. Super- und Hoch-
volt-Folien-Kondensatoren erginzen unser
Programm.

Im Portfolio sind unter anderem Bauelemente
und Module von Mitsubishi, Microchip, Con-
cept, Transphorm, Powersem, Eaton/Cooper
Bussmann, Sirio, Rélo, Electronicon und Opto
22. Auch fiir die Bus-Kommunikation der Leis-
tungselektronik bieten wir passende Bauteile
wie z. Bsp. isolierte Datenkoppler.

Zielmirkte
Alle Bereiche
Schwerpunkten in Leistungselektronik, Strom-
versorgungstechnik, Telecom, Bahntechnik,
Luft- und Raumfahrt, Military, Medizintech-
nik, Steuerungstechnik und Automatisierung

industrieller Elektronik mit

E&E | Ausgabe 8.2014

Dienstleistungen

Als hoch spezialisierter Vertriebspartner und
Herstellerreprasentant verfiigt die HY-LINE
Power Componets iiber ein umfassendes
anwendungsspezifisches Know-how. Unsere
Applikationsingenieure kénnen Thre Entwick-
lerteams bereits in der Designphase bei der
Bauteileauswahl und der Konfiguration aufein-
ander abgestimmter Subsysteme unterstiitzen.
Sie profitieren durch umfassend geschulte Pro-
duktspezialisten, aktuelle Datenblitter, Appli-
cation Notes und Trainings / Workshops zu
Spezialthemen, Entwicklungskits, Designtools
und Software-Unterstiitzung.

Prisenz

Zentrale in Unterhaching bei Miinchen mit
Niederlassungen in der Schweiz und Vertriebs-
biiros im gesamten Bundesgebiet.

Lagerstandort
Unterhaching bei Miinchen

Qualititsmanagement
ISO 9001-zertifiziert

Firmenphilosophie

HY-LINE setzt auf innovative Technologien zu
wettbewerbsfihigen Preisen. Der Kunde erhalt
individuelle Beratung, Applikationsunterstiit-
zung und interessante Produkte von Herstel-
lern, die sich durch neue technische Losungen
von anderen abheben. Seit der Griindung vor
iiber 25 Jahren verfolgt HY-LINE ein kunden-
orientiertes Unternehmenskonzept, das die

ngstechnik
Leistungselektronik

hohe Innovationsrate der Elektronik und die

damit verbundenen Anforderungen an appli-
kationsspezifischem Know-how beriicksich-
tigt.

Die HY-LINE Gruppe gliedert
Deutschland in vier selbststindige Firmen mit

sich in

spezialisierten Produktbereichen. Jedes der
Unternehmen bedient ein spezielles Anwen-
dungssegment mit eigenem Know-How fir
diese Applikationen und verfiigt iiber eigene
Support-Mitarbeiter, Produktspezialisten
sowie Applikations- und Vertriebsingenieure.
Die Entwicklungsunterstiitzung geht deutlich
iber die reine Produktvorstellung hinaus.
Oft erschliefit sich der Vorteil eines Bautei-
les erst dann, wenn man die Auswirkung auf
die Gesamtschaltung betrachtet. Dazu ist ein
Know-How fiir die Anwendung nétig, welches
Sie bei uns finden.

HY-LINE Power Components ist spezialisiert
auf alle Fragen und Produkte rund um Leis-
tungselektronik, Steuern & Regeln, passive
Bauelemente und Stromversorgung. HY-LINE
Power Components ist Vertragsdistributor und
Représentant von renommierten Elektronikher-
stellern. Bei der Auswahl der Hersteller achten
wir darauf, dass jeder in seinem Fachgebiet als
Spezialist mit einzigartigem Know-how gilt. Von
dieser hohen Losungskompetenz konnen Sie bei
Thren Anwendungen profitieren. Zudem wéhlen
wir unsere Hersteller und deren Produkte auch
nach der Nutzung von Synergien aus. Dadurch
kénnen wir Thnen fiir viele Anwendungen kom-
plette Losungen anbieten. (J
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INFINEON TECHNOLOGIES AG

Infineon

Anschrift

Infineon Technologies AG

Am Campeon 1-12

85579 Neubiberg/Miinchen, Germany
T +49/800/951951951
www.infineon.com

Firmenbeschreibung

Die Infineon Technologies AG setzt ihren
Schwerpunkt auf drei zentrale Herausfor-
derungen der modernen Gesellschaft: Ener-
gieeffizienz, Mobilitat und Sicherheit. Hier
bietet das Unternehmen Halbleiter- und Sys-
temlosungen fiir die Automobil- und Indus-
trieelektronik, Chipkarten- und Sicherheits-
anwendungen.

Im Geschiftsjahr 2012 (endet 30. September
2013) erzielte das Unternehmen mit weltweit
rund 27.000 Mitarbeitern einen Umsatz von
3,8 Milliarden Euro.

Automobilelektronik

Infineon ist einer der beiden weltweit fiih-
renden Chipanbieter fiir die Automobilelek-
tronik. Fiir alle Fahrzeugklassen liefert der
Geschiftsbereich Sensoren, Mikrocontroller,
Leistungshalbleiter und -module, die mit
Blick auf geringeren Verbrauch, niedrigere
Emissionen, verbesserte Sicherheit einen
wichtigen Beitrag zur nachhaltigen Mobilitdt
leisten; und zwar im Antriebsstrang (Ver-
brennungsmotor, Hybrid- und Elektroan-
trieb), Sicherheitsanwendungen und Karos-
serie- und Komfortelektronik. Wir sind star-
ker Partner bei Elektromobilitit und bieten
hiefiir jahrzehntelange Erfahrung, hohes Sys-
temverstindnis und Weltklasse-Technolo-
gien aus der Auto- und Industrieelektronik.

Industrieelektronik

Effiziente Stromerzeugung und -iibertra-
gung sowie zuverlidssige Bereitstellung sind
fir die umweltfreundliche Elektrizitit von
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entscheidender Bedeutung. Infineon bietet
Leistungshalbleiter und -module, die bei der
Stromerzeugung und der Ubertragung zum
Einsatz kommen. Unsere Produkte spielen
bei der Energieversorgung der Zukunft eine
auflerordentlich wichtige Rolle, wenn es um
die Nutzung erneuerbarer Energien und den
effizienten Einsatz geht. Komponenten von
Infineon steuern die Stromversorgung u. a.
fir Elektroantriebe, Haushaltsgerite und
Beleuchtung. Unsere HF-Bausteine kommen
weltweit in Mobilfunkanlagen zum Einsatz.
Das Unternehmen ist weltweit die Nummer
Eins bei Leistungshalbleitern.

Chipkarten- und Sicherheitsanwendungen
Auf Basis der Kernkompetenzen in den
Bereichen Sicherheit, kontaktlose Kommuni-
kation und integrierte Mikrocontroller-L6-
sungen bietet Infineon ein umfassendes
Portfolio halbleiterbasierter Sicherheitspro-
dukte fiir viele Chipkarten- und Sicherheits-
anwendungen. Mit dieser Expertise erhoht
Infineon die Sicherheit in einer zunehmend
vernetzten Welt: zum Beispiel fiir das mobile
Bezahlen, fiir Systemsicherheit und sichere
elektronische hoheitliche Dokumente. Seit
mehr als 25 Jahren entwickelt Infineon inno-
vative Losungen im Bereich hardwarebasier-
ter Sicherheit und ist seit 15 Jahren weltweit
fithrend.

Daten & Fakten
Mitarbeiter weltweit ca. 27.000 (Geschifts-
jahr 2013)

PROMOTION

Zielmirkte

o Automobilelektronik

« Industrieelektronik

« Chipkarten- und Sicherheits- I6sungen

Produkte

Automobilelektronik

Mikrocontroller, Leistungselektronik, Span-
nungsregler, Sensoren

Industrieelektronik
Leistungshalbleiter, IGBT-

Module

und bipolare

Sicherheit

Sicherheits-Chips mit kontaktbasierter und
kontaktloser Schnittstelle, ASICs mit Sicher-
heitsfunktionen

Prisenz
in Mikroelektro-
nik-Schliisselmérkten mit Forschung und

Infineon ist weltweit
Entwicklung, Vertrieb und Produktion ver-
treten.

Wesentliche Unternehmensstandorte:
Neubiberg bei Miinchen, Dresden, Regens-
burg, Warstein, Villach/Osterreich, Singapur,
Shanghai, Tokio, Kulim/Malaysia, Milpitas/
USA O
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KUNZE FOLIEN GMBH

P
!‘ Kunze

The Heatmanagement
Company

Anschrift

Kunze Folien GmbH
Raiffeisenallee 12a

82041 Oberhaching, Germany
T +49/89/666682-0

F +49/89/666682-10
sales@heatmanagement.com
www.heatmanagement.com

Firmenbeschreibung

Die Kunze Folien GmbH ist ein interna-
Anbieter
Heatmanagement-Losungen

tional fithrender von maf3ge-
schneiderten
mit dem Schwerpunkt Leistungshalbleiter.
Seit mehr als 20 Jahren unterstiitzt Kunze
weltweit namhafte Kunden mit integrierten
Anwendungen zur optimalen Warmeablei-
tung aus Verlustleistung. Wirmeleitfolien,
Kiihlkérper, Halbleiterklammern und Pro-
totypen werden mit modernsten Methoden
am Produktionsstandort Oberhaching gefer-
tigt. Des Weiteren fithrt das Unternehmen
durch,

erstellt thermische und mechanische Simu-

Hirtemessungen an  Elastomeren
lationen, untersucht thermische Eigenschaf-
ten wie z.B. Wirmeleitfahigkeit und erstellt
Warmebilder
Als innovativer Partner erfiillt Kunze die ste-

und Kraft-Wege-Diagramme.

tig wachsenden Anspriiche der Halbleiter-
branche an Prozesssicherheit und Flexibilitat
ihrer komplexen Produkte. Sie analysieren
die individuellen Anforderungen ihrer Kun-

den und entwickeln gemeinsam mit ihnen
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mafigeschneiderte Losungen. So lassen sich
bereits im Design-In-Prozess die Kosten des
Entwicklungsprozesses und des Endprodukts
optimieren. Mit fundiertem Technik-Know-
How und breitem Branchenwissen steht die
»Heatmanagement Company“ seinen Kunden
von der Entwicklung bis zur Serienfertigung
zur Seite. Was heute und in Zukunft gefragt
ist, erfahren die Mitarbeiter durch regelma-
Bige Fortbildung und im kontinuierlichen
Dialog mit internationalen Forschungsein-
richtungen und Entwicklungsabteilungen.
Ausfithrliche Informationen zu unseren Pro-
dukten und Dienstleistungen sowie eine Uber-
sicht unserer Distributoren weltweit erhalten
Sie unter www.heatmanagement.com.

Produkte

Wirmeleitende elektrisch isolierende Mate-
rialien:

Softsili-
(Crayotherm®)

Hochwirmeleitende Thermo- u.

konfolien, Wirmeleitwachs
beschichtete Polyimidfolien, Thermosilikon-
schlduche und -kappen, Isolierbuchsen, wir-
meleitende Keramiken, Kunststofffolien
Wiirmeleitende elektrisch nicht-isolierende
Materialien:
Wirmeleitwachsbeschichtete  Aluminiumfo-

lien, Wirmeleitwachs (Crayotherm®), Gra-

FIRMENPROFIL

fitfolien, Abschirmfolien, Metallfolien, Wir-
meleitpasten
Kiihlkorper:
Standard-Prototypen und kundenspezifische

Kiihlkorper sowie die Herstellung von inno-
vativen LiKool® Fliissigkeits- oder gasformig
gekiihlten Kiithlplattenlosungen nach kun-
denspezifischer Vorgabe in Aluminium oder
Kupfer, Oberflichenbehandlung
Befestigungsmanagement:
Halbleiter-Befestigungsklammern (Powerclip®,
Steck- und Biigelklammern), Sonderklammern
fiir Transistor-Spezialgehduse

Zielmirkte

Leistungselektronik, Automobilindustrie, Luft-
und Raumfahrt, IT- und Steuerungstechnik,
Medizintechnik, Consumerelektronik, Zukunfts-
antriebe, Nachhaltige Energieerzeugung

Qualititsmanagement

Kunze Folien GmbH ist nach DIN EN ISO
9001 sowie DIN ISO 14001 zertifiziert und
bietet ausschliefflich RoHS-konforme Pro-
dukte. Das Unternehmen hat die Zertifizierung
zum AEO-F ("Authorised Economic Opera-
tor") im Dezember 2011 und als "bekannter
Versender" im November 2011 erfolgreich
durchlaufen. O
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MITSUBISHI ELECTRIC EUROPE GMBH

’ MITSUBISHI
A N ELECTRIC

Changes for the Better

for a greener tomorrow

Anschrift

Mitsubishi Electric Europe B.V.
Semiconductor European Business Group
Gothaer Strafle 8

40880 Ratingen, Germany

T +49/2102/486-0

F +49/2102/486-4140
semis.info@meg.mee.com
www.mitsubishichips.eu

Qualititsmangement
ISO 9001 und ISO 14001, IRIS zertifiziert

Mitsubishi Electric Europe B.V. - Semicon-
ductor European Business Group
Mitsubishi Electric gehort zu den weltweit
fihrenden Unternehmen in der Herstellung
und Vertrieb von elektrischen und elektroni-
schen Produkten fiir die vielfaltigsten indus-
triellen Anwendungen und Alltagsbereiche.
Seit 1978 ist Mitsubishi Electric in Deutsch-
land vertreten. Die deutsche Niederlassung
in Ratingen, Nordrhein-Westfalen, ist heute
fiir die Durchfithrung der technischen Ser-
vice-, Vertriebs- und Marketingaktivititen
in Deutschland verantwortlich. Fir den
Geschiftsbereich Semiconductor werden von
Ratingen aus auch die Exportaktivititen fir
Europa, Russland und Siidafrika gesteuert.

Im Bereich der Halbleiter nimmt Mitsub-
ishi Electric weltweit eine fithrende Rolle
ein. Innovatives Denken, Investitionen in
moderne Produktionsstitten und leistungsfi-
hige Entwicklungsabteilungen sichern diese
Spitzenposition. Unsere Kunden profitieren
von umfassenden technischen Serviceleis-
tungen sowie einem breiten Vertriebs- und
Distributionsnetz.

Unser Erfolg in der Halbleitertechnologie
basiert auf den vier Produktbereichen Hoch-
frequenz, Optoelektronik, Leistungselektro-
nik sowie industrielle TFT-LCD-Module.
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Leistungselektronik / Technologien
Mitsubishi Electric verfiigt tiber eine mehr
als 40-jahrige Erfahrung in der Entwicklung
und Produktion von Leistungshalbleitern.
Als weltweit erstes Unternehmen, das alle
erforderlichen Mitsubishi Electric das Kon-
zept der Intelligenten Power Module (IPMs).
In diesem Bereich wie auch in der IGBT
Technologie (Insulated Gate Bipolar Transis-
tor) sind wir seither fithrend und stellen fiir
jede Leistungsklasse die passenden Module
zur Verfiigung, etwa zur Motorsteuerung,
Bahntechnik oder Automotive.

Zudem hat Mitsubishi Electric als erstes
japanisches Unternehmen die Zertifizierung
nach IRIS (International Railway Indus-
try Standard) erhalten. Die Nut-zung und
Entwicklung neuer Materialien und neuer
Prozesse sind auch zukiinftig die Ziele von
Mitsubishi Electric, wie z. B. der Einsatz von
SiC als Beitrag zu hoherer Effizienz und zur
Kostenoptimierung auf Kundenseite.

Produktportfolio

Power Modules
« SiC Modules
« IGBT Modules
« Intelligente Power Modu-
les (IPMs, PV-IPMs, DIP-/
Mini-DIPs -IPMs, DIPPFC)
« Transfer Molded Power Modules
(Automotive 6 in 1 PIN-Fin Modules)
« MOSFET Modules
« Dioden Modules
« HV Integrated Circuits
High Power Semiconductors
« HV-IGBT Module (up to 1000A/6.5kV,
1200A/4.5kV, 1500A/3.3kV, 2400A/1.7kV)
« HV-IPM (up to 1200A/3.3kV)
« HV Dioden Module

Zielmirkte

Bahntechnik, HGU, Automotive, Regenera-
tive Energien, Motorsteuerung, Medizintech-
nik, Aufziige, Weifle Ware, Schweifitechnik,
Automatisierung, Pumpen, Gabelstapler O
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SEMIKRON INTERNATIONAL GMBH

sEMIKRON

innovation +service

Anschrift

SEMIKRON INTERNATIONAL GmbH
Sigmundstrafle 200

90431 Niirnberg, Germany

T +49/911/6559-0
Sales.skd@semikron.com
www.semikron.com

Werner Dorbath

International Marketing

T +49/911/6559-217
werner.dorbath@semikron.com

Firmenprofil

Das Familienunternehmen ist ein weltweit
filhrender Hersteller fiir Leistungshalbleiter
mit Hauptsitz in Niirnberg. Es wurde 1951
gegriindet und beschiftigt weltweit ber
2.800 Mitarbeiter. Ein internationales Netz-
werk aus 30 Gesellschaften mit Produktions-
standorten in Brasilien, China, Deutschland,
Frankreich, Indien, Italien, Korea, Slowa-
kei, Siidafrika und den USA garantiert eine
schnelle und umfassende Betreuung des
Kunden vor Ort. Mit der Griindung eines
Online Shops im Jahr 2009 hat SEMIKRON
seine Pridsenz fiir Kunden erweitert. Der
SEMIKRON ONLINE SHOP bietet eine
24-Stunden-Erreichbarkeit,
Lieferung und kompetente technische Bera-

eine weltweite

tung in mehreren Sprachen.

SEMIKRON stellt Leistungselektronik-Kom-
ponenten und -Systeme vorwiegend im
mittleren Leistungssegment (ca. 2kW bis
10MW) her. Zu den Anwendungen gehoéren
drehzahlgeregelte Industrieantriebe, Auto-
matisierungstechnik, Schweiflanlagen und
Aufziige. Weitere Anwendungsbereiche sind
unter-brechungsfreie ~ Stromversorgungen
(USV), erneuerbare Energien (Wind, Solar)
sowie Elektro- und Hybridfahrzeuge (Nutz-
fahrzeuge, Flurférderfahrzeuge).

E&E | Ausgabe 8.2014
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Produkte

Die Produktpalette reicht von Chips, diskre-
ten Halbleitern, IGBT-, Dioden- und Thyris-
tor-Modulen iiber kundenspezifische Losungen
bis zu integrierten Leistungselektronik-Sys-
temen. SEMIKRON ist mit einem Anteil von
30% Marktfithrer bei Dioden- und Thyristor-
Halbleitermodulen. (Quelle: IMS Research,
The World Market for Power Semiconductor
Discretes & Modules — 2011 Edition).
Unldngst brachte das Unternehmen die MiniS-
KiiP Dual Module in der Leistungsklasse bis
90 kW auf den Markt - eine Erweiterung der
MiniSKiiP Baureihe um IGBT Halbbriicken
mit Schaltstromen bis 180A ..
Bedienerfreundliche Federkontakte fiir die
Leistungs- und Steueranschliisse und eine ein-
fache, kostensparende und l6tfreie Montage
von Platine, Kiihlkérper und Modul durch nur
eine einzige Schraube - das sind die entschei-
denden Vorteile der MiniSKiiP Produktreihe,
die insbesondere bei Industrieantrieben, Sola-
rumrichtern und Stromversorgungen Verwen-
dung findet. Nach den Leistungsklassen bis 40
kW ist der MiniSKiiP nun fiir Anwendungen
bis 90 kW verfiigbar.

Das Leistungsspektrum des neuen MiniSKiiP
Dualdeckt150A-300A/650V150A-300A/1200V
und 100A-200A/1700V ab.

MiniSKiiP® 2kw up to 90kw

Die MiniSKiiP Federkontakt Verbindungs-
technologie wird damit zum ersten Mal
fiir Leistungen iiber 40 kW verfiigbar: Die
Die
bisher tblichen Umrichterkonstruktionen

Vorteile: Materialkosten —gegeniiber
sinken, weil die bisherige, kostspielige Ver-
schienung der Lastanschliisse durch eine
kosteneffiziente Leiterplattenkontaktierung
(PCB) ersetzt werden kann. Die einfache
l6tfreie Montage sorgt fiir eine zusétzliche
Zeitersparnis bei der Modulkontaktierung.
So lassen sich die Systemkosten um bis zu
15 Prozent reduzieren. Das Layout der PCB
ist durch die Federkontakte einfacher und
flexibler, da das PCB nicht tiber Locher fir
Lotstifte verfiigen muss. Die Federn ermdégli-
chen zudem im Vergleich zu einer Lotverbin-
dung eine flexiblere Verbindung zwischen
dem PCB und dem Modul, was insbesondere
unter thermischer und mechanischer Belas-
tung Vorteile einbringt. Die Ausgangsleis-
tung des MiniSKiiP Dual von bis zu 90kW
erfordert eine hohere Stromtragfihigkeit der
PCB, die z. B. durch eine stirkere Metallisie-
rung realisiert werden kann. Damit lassen
sich Laststrome bis 180A

RMS
bisher aufwendig nur verschiedenen Modu-

erreichen, was

len vorbehalten war. O
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WURTH ELEKTRONIK

WE=-

WURTH ELEKTRONIK

Anschrift

Wiirth Elektronik eiSos GmbH & Co. KG
74653 Waldenburg, Germany

T +49/7942/945-0

F +49/7942/945-5000
eiSos@we-online.de

www.we-online.de

Griindungsjahr
1984

Firmenprofil

Die Wiirth Elektronik eiSos GmbH & Co. KG
ist Hersteller von elektronischen und elektro-
mechanischen Bauelementen fiir die Elektro-
nikindustrie. Wiirth Elektronik eiSos ist Teil
der Wiirth-Gruppe, dem Weltmarktfithrer
fiir Montage- und Befestigungstechnik. Das
Unternehmen beschiftigt iiber 6.000 Mitar-
beiter und hat im Jahr 2013 einen Umsatz von
335 Millionen Euro erwirtschaftet.

Produktportfolio
« EMV-Komponenten
» Kondensatoren
« Bauelemente fiir Schaltungsschutz
o Induktivititen
« HF-Induktivititen und LTCC-Bauteile
« Transformatoren
« Power Module
« LEDs
o Steckverbinder
o Schalter & Taster
« Stromversorgungselemente
in Einpresstechnik
« Verbindungstechnik

Dienstleistungsportfolio
« Alle Katalogprodukte sind
ab Lager verfiigbar
« Kostenloser Musterservice
« Musterlieferung innerhalb 24-48h
« Kleinmengen-Service
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« Design-In Support durch techni-
sche Auflendienstmitarbeiter und
Field Application Engineers
o Referenzdesigns mit allen fiih-
renden IC-Herstellern
« Laborsortimente mit kosten-
loser Wiederbefiillung
« Kostenlose EMV- und Power-Seminare
« Softwaretools zur Bauteileauswahl

Erreichbarkeit
Direktvertrieb in 38 Landern.

Logistikleistung

Fiinf Logistikzentren, verteilt @iber alle wich-
tigen Weltmarkte, gewdhrleisten eine schnelle
Belieferung mit Bauelementen vom Muster bis
hin zur Serienmenge.

Technischer Support

Unsere technischen  Vertriebsmitarbeiter
unterstiitzen Sie bei Threm Design-In vor Ort
kompetent und zuverldssig. Neben unseren
Bauteilen, stellen wir unseren Kunden auch
unser Know-How zur Verfiigung. Die Appli-
kationshandbiicher ,Trilogie der induktiven
Bauelemente, ,Trilogie der Steckverbinder®,
»Abc der Kondensatoren“ sowie ,,Simulation
in LTspice IV* bieten Thnen als Profi oder
Interessierter, eine in dieser Art einmalige
Zusammenfassung von praxisorientiertem
Wissen.

Verfiigbarkeit
Alle Katalogprodukt ab Lager verfiigbar O
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DE VISION IST
MEHR ALS NUR

DIE SUMME GUTER
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Armn Anfang jeder Vision stebt gine grofie ldee - und der unbadimgte Wille, sich immer
wieder neuen HeraUstorderungen 2u stellen, neue LoOsungen zuenbwickeln, neue
Wege zu gehen, Unsare Mission ist es, Preblemibser weltweit aul digsen Wegen zu
begisiten. Gemeinsam aus groBen Ideen grofartige Visionen zu entwickeln = for
tnnovationen, die unsere Well bessar machen

Besuchen Sie uns auf der SP5/IPC Drives vom 25,.- 27. 11. 2014 in Mirnberg.




